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COMMISSION ELECTROTECHNIGUE INTERNATIONALE

COMPTEURS STATIQUES D’ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF {CLASSES (0,2 SET 0,5 §)

AVANT-PROPOS

1} Les désisions cu ascords officlals de la GE] an ca oui cencarns Ise guastions 1achniguas, préparéa par 483
Camités dEludes oi eont raprasantd s I0ua kas Comés nationas: a'intéressant & cus quUaslioni, axprimeant
dang la plua grands meeurs pogslblo un accerd Intarrational sur les sujete axamin &s,

> Gas dbclslons conalltuent das recomrmandations Intermaticnaies ef sont agréden ounia lallas par s
Coam18s neticnal

#) Dans le bur d'encourager Punloaton intermatlonale, la SEl axprimu |/ vosu que tous les Comitan nntionau
adoptant dene loure régies natonales Ie lecte ce la secemmandation da la CEl, dans 13 mezure al |63
condiliona natehales le parnatient, Toul divargance antra fa resommandation do 12 GE| et la vigle nationale
eorrespondania doit, darse 1a mesura du possibla, alrs indigudes &7 le1mes slaire done cette dermiing.

La prégente Nomne tnternationsle a é1€ étavlie par te Comité d'Etudes n* 13 de W CEL
Equipemenis de masure de l'énergie dlecirique ot de commande des charges.

Celte deuxiame cdition de la GE| 637 anuuls et remplace la pramiére 8dition. parve an
1860 comme Rappan de la CEL

La keda de cetlo norme est Issu des documernts suivams,

DI Rappart da vots

13(B0Y1018 13(BCY1 017

Le rapport de vote Indlgué dans la tableau ci-dessus donng toute informatlon sur le vote
ayant abouti & Fapprebation de celte norma.

Las annexes A, B at C fonl parts Intégrants da celte narmes.

LUannexe D sl donnée unigquement & fitre d'infermation.

onal Electrotechnical Commission
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALTERANATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METER3
FOR ACTIVE ENERGY (CLASSES 0,2 S AND 0,5 S}

FOQREWORD

1] Tha farmal declelons o1 egrasments of the IEC an tachnlzal maltars, proparad by Tashnlcal Commitlues on
whish all the Mationsl Gommiti=es kaving 2 special intersst therain ara representad, sXpress, a5 nearly BB
poazible, o Internaticnel consanses ot opinlon on the aubjaets doalt with,

# They have tha ferm of recommendallons tor intarmational vz snd ey are Bccapted by tha Welianal
. Commiags in that esnas.

31 o order to pramats Intarnedionel anification, the IEG axpreasms He wish that 2l Mational CGommitess should
edopl the texl af the 1€ resammendalion for helr natienal nilas in &0 fBr a3 natlenal eondiions will permit.
Ay dlwargance betwean tha IEG recommendallan and the corresponding nebiona| rales shauld, as far a3
paasihly, ba clealy indicatad n tha later, :

This Inernational Standard has been prepared by (EC Tachnical Commilles No. 13:
Equipment lor electrical enargy measurement and lboad control.

This second sdition of IEC 687 cancels and replacas the first editlon [ssucd in 1830 wih the
status of a report.

‘The 1ext of this standard ks basad on the lollwing documents:

oa Reporl on Voting

13001012 o107

Fuli Information on the votlng for the approval ol this stendard can be found In the Vol
Repod indicaied in the above tabla.

Annaxes &, B and & form an intagral pad of this standard.

annex. D 15 for Information only.
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INTRODLUCTICN

La préssnte Norme inlernationale a 4té établie par rélerence aux normas GEI 521 et
CE| 1038,

De méme queé pour las CEl 521 a1 CE| 1086 calte narme niinclut que les assais de ypa.

Les niveaux dressal sont conskidrés comma des valaurs minimalas & respecter pour
garantir chague fenction du compteur dans 1es conditions normales de fonclionnanent.
Pour des applications spéciales, d'aulres nlveaux de zévéritd pourraient &tre nécassalres
ol seraient & fixer d'un commun accerd anlre I'utilizateur ¢t le fabricant.

L'aspect fiabllté cancernant les équipements de mesure do I'dnergie glectrique &l da
commande das charges sera trailé séparément par un groupe dé travall du CE 13,

Les essals, conditions d'eseais at niveaw: de sévarits ont At rapris de la CE1 521 ef de
la CEI 1036 &1 autras spéciilcations appropriées da la GEL. Des essais refatifs 4 1a compa-
iyl slectromagndtique (CEM) ont 4té ajoulés. :

Copyright by the International Electrotechnical Commision
Mon Oct 18 17:58:35 2004
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INTRQDUCTION

This international S1andard has been prepared with relerence ko IEC 521 and IEC 1036,

Like IEC 521 and 1EC 10356 this standard-includes fype tasts only.

The test levels are ragarded as minimum values to guaraniee the proper function of the
mater under normal werking conditions. For special applizations, cthar test levels might be
necassary and might have to be fixed belween the user and the manulacturer.

Tha raliabillly aspects of equipment for electrical snergy measuremsnt and load contral will
be handled saparataly by a working group of TG 18,

Tesis, test conditions and test levels have baen laken from IEC 521, IEC 1026 and other
appropriaie IEC specillcations. Taste have been added with respect ta electromagnelic
compattiliity (EMC). .

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Mon Oct 18 17:58:35 2004
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COMPTEURS STATIQUES D'ENERGIE ACTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF (CLASSES 0,2 S ET 0,5 95)

1 Domalne d'application

La présente Norme Internationele ast applicable uniguemanl aux compteurs staticues neufs
des classes da précision 0.2 8 et 0,5 §, destinés & 1a masurs de 'énergie dlectrique ective
en courant altermath de fréguence comprise entre 45 Hz et 65 Hz, et i leurs essais de type.

Elle n'ast spplicable qu'aux compteurs steliguas da type intdreur alimantés par transior-
mateurs, eonstituds d'un au de plusieurs éléments de mosure et Jd'Sléments indicalaurs
rassemblds dans un méme baftier.

NOTE - La CEl 185 désrit les translonmateurs dant l'étenden cu mesurags astda 00K T A 1,21, o
de 5,05 [ &4 1,5 [, ouD06f 421, ainsi cus les trangformateues dont Plandua de mesurmge va de
0,01 7, & 1.2 | pour les flasses de praclsion 0.2 % el 0,5 & Comma loz gammes de meswra de
Finstrument doivent stre adaptdss =un baasformalsurs connoxes ntoque gauls las translonmateurs
i da clageee 0.2 5 et 0F 3 ond |a précision riguize polr femetionner avee |BE complaurs wises par la
i prbgante norme. la parsme de mesire de tinatrement doit al ar de 0,01 4, g1,21.

Cette norme s'appligue également & l'indicatews oU Gux Indicaleur:s de {gncilannemant,
aulx) d'spositliis) d'assat gt aux compleurs mesurant 'énergio dans chaqua direction,

Celte norme n'esi pas appllcable:

A} aux compteurs dont §a tengicn enlre bornes e connexian dépasse 00 W (entre
phases dans |e cas desa comptaurs polyphaads);

b} aux compteurs podallis gt compteurs exigtisurs;

c) mux interfaces de commumicalion avac I"&l&mant indicaieur du comptaur;

dl aux compleurs dg référence,

Lorggue I'affichapge atfou 1a {ou lgg] mémaoire(s) sont & l'extérievr du hoillar, au Worsque
d'gutras. eléments sonl incorporés dang le compleur {tels quindicalzur de maxinmn,
1aldcompiaga, hotfloge d8 comMmutation, télgporrnands, ete.), cetle norme ne s'apptique
gu'd la partie comptage.

La présenta norme n'est applicable ni aux gsga's dacceptation nl aux essais de
conformitd (ces deux piocédures d'essais funl partie des axigences iggislatlves ces
différenls pays ¢l na pourraient &ire que nart.alamsnt prises en ligna de compta).

Pour les compleurs én chassis, [¢s proprictés mécaniques ne sont pas compriges dans 3
présents norma,

4 Raférances hormatlves

Les documents normaiifs suivants contisonent des dispogitions gul, par sulta de la
rélérance gui y st faite, constiluant des dispositions valgiles pour 18 présente Norme
imernationale. Au moment de la publication, les éditions indiguées dtaignt en vigueur.
Taut document normaldl est sujet & révision et les parties pranames aux accords lundés
sur la présente Norme intarpationale sonl invitées & rachorcher la possibilite d'appliquar
les &ditions les plus récantes des docurments normalifs Indiqués ci-aprés. Les membres de
la GE| at de NS0 pezsédant 12 registra das Nofmas internatipnales en vigueur,

CEI 36:; 1984, Tensions normales de la -:fEI.

CEl 50(301, .302, 303} 1883 Vocubufaire Electrotechnioue  Infernationat  (VEIL
Chapitve 307 Tormas Gansrai concarnant les mesurss on &lecticid. Chapiire 302
instrumants de meswrade dieckiques, Chapiire 303: Instruments do MEsUragnd Slacironiques,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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ALTERNATING CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS
FOR ACTIVE ENERGY {GLASSES 0,2 5 AND 0,5 5)

1 Scopa

This International Standard applies only to newly manufaclursd siatic watl-hour melers of
acouracy classes 0,2 § and 0.5 &, for the maasuremant of giternating-current- slectrical
active enargy of 3 frequency in the rangs 45 Hz Lo 65 Hz and to iheir type tests only.

il epplies only 1o transtormer-operated static moters for indaor application consisting ol ane
or mote measuring elamants and regislers encloged tegether in tha sama casc.

HOTE . [EC 185 deacriboe Iransltormers heaving a measuring range of 0,05 | 10 3,2 4 or ol 006 [ o 1,5 4
of of 0,08 ) W 2, and tranaloemers having & messudng range of 0,01 ¢ to 1,2 [ for accuracy clises 0:38
and §.5 5. A3 e measuring rangss of a malar and it masodatea rrenefarmers have W ba matchad and
88 only franalormers of glaessa 0,2 5 and 0,5 & have Wy sl iacy requirst 19 opareta tha mebaes of Hie
standard, the maasuting vanga of the meter will ba 0,01 4 1 121, ’

It alse appiies to oparalion indicalors, st oulputs and meters which mazsurc enargy In baih
direcligns. .

Thla standard does nat apply ta :
a] wail-hour malers wherg the voltage across the cormection termingls arceeds 600 Y
{llne-10-line voltage lo: meters for polyphase systems);
b} pottebke metars ang melers for putdoor uee;
¢] data Interlzces io the reqlster of 1ha meten,
) reference malars,

Where the display andior the memary{ies) isfare external gr where other elemants are
enclosed in the meter case {such as maximum demard indicators, telamelering, fima
gwilctes or remota conteol, 8:6.) this standard appiles enly 1o ihe maotering secHon.

This swandard does not cover the acceptance tests and the confanmity tests (beih lesting
procadures are conngcled wilth legal requirements of the diffarent couniries Bnd could
ariy be laken carg ol parially).

For rack-mounted maters, the meshanizal propertlss are nol caverad in this standard.

2  Mommative rafarances

The following normative documents contaln provisions which, iirough reference in this
lext, conslitute provislons of this International Standard. At the iline of publication ihe
editiona Indicated were valld, Al normative documants are subjact 1o ravision, and parties
to agreemanis basad on thig International Standard are angouraged to invastigate the
possiblity of applying the most recent editions of the normative documents indicatad
helow. Members of IEC snd 1SO maimtain regleters of currently valid Inernationai
Standards.

[EC 38: 19583, JEC sfandard woltages.

IEC 50301, 302, 303} 1983, lmternational  Electrotechmical  Vocabulsry {1EV.
Chapter 301; General torms on measuremants in electriclty. Chapter 302. Elsctrical
maasuring nstrumants. Chapter 303: Elactronic measuring insirumerlts.
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CEl 80: Technigques das 858ais & haule tansion.
CE| 88-2-1: 1690, Essals d'snvironnemant — Deuxlsme pastie. Essais — Essal AT Froid.
CE| 88-2-23: 1074, Essals d'emironnement — Deuxlgma partie: Es5ais — Ezegl 8: Chaleur seche.

CEl 68-2-8: 1882, Essals d'snvironnenanm — Deuxlame partie: Essais — Ess8f Fr &l guide:
Vibrations {sinusoidales}.

CE! £8-2-11: 1881, Fgsais d'environnemant - Dsuxiéme parie. £ssals - Essai Ka:
Brouwiltard salfr.

CEl 88-9.97: 1887, Essals d'environnemant — Deuxiémo partie; Escals — Easai £a et
Hulde. Chocs.

CEl 66-2-30, 1980, Essais d'emvironnemen — Deuxidme pariie; Essais - Essal Db et
guide: Essai cycliqus de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures),

GE! 85: 1984, Evatvation et classification thermiques de Visgigfion dlastrioue,
CE| 185: 1987, Transformalaurs dg cotranl,
GEE 186: 1967, Transfarmateurs de tension.

CE| 255-4: 1974, Aolals da mesure & ung selle grandeur dalimentation d'grtirde & tamps
dépandant specifid,

CE) 358 1887, Expressfon des quafiics de fonctionnemsnt des dquipements de mesire
dloctriquas of dlactronigues, -

GE| 887: 1972, Symboies pour compieurs & cowant artarrzfff.

CEl #17C: 1977, Spmbolss graphigues Ulifisables sur s maténigl. index, ratgvé &l
compliatlon das fewilles Individuefles. Trolsiérme compemend.

CE| 514: 1975, Coniréle de réceplion das compteurs & gourant alfernalif da la ofasse B
CELEE1: 1988, Compleurs d'énargle active & courant alternalif des clgssas 0.8, 1 8f 2.
CEI520: 1099, Degrés de profechion progurés par las grivelappes [(Coda 1P).

CEl 664: 1080, Coordination de Fisolement dans les systdmes (réseauy) A brssa tansion y
compris fas distances d'isolemsnt dans lair et les fignes de tuite des maidrisis,

GE| BR5-2-1: 1080, Essals refatlfs aux rsquas du feu - Deuxiame pariie: Mdrhodes
d'assgi. Exsgl gu fil candescant a1 guidse,

CEl 721-3-3: 1987, Classffication dsg conditions denvirannemem - Troisieme pate.
Cilassification des groupements des agents denvironnamant et deg fows SAVEMtES.
Uilisziion & poste fize, protége canire 1os tempeiies,

CEI 736 1982, Fquigement d'dlalonnage de compleurs o "Srorgie alacirioue.

CEi 801-1: 1984, Compatibiiité électromagnétique pour fes matériels de masure et de
commande dans los processus indusiriels — Premibre partie: Introduction géndrale.

CEI a01-2; 1984, Compatibilitd dleciromagndtioue pour las matdriels de mesure et f 2]
commande dans las processus industrlals — Deuxléme partie: Frascriplions relatives aux
dacharges declrasfatiques.
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[EC 60: Higi-voltage test lschnigues.,
|EC §8-2-1: 1860, Environmental tasting — Part £: Tes!s — Tests A Cold.
IEC BE-2-2: 1074, Environmanial tasting — Pari 2: Tasts — Tasis B: Dry Heal.

IEC £8-2-6: 1882, Envirenmental tesifng —~ Farl 2: Tests — Test Fo amd guldance. Vibratlon
feirusoidal}. :

IEC £8-2-11: 1981, Environmental tasting — Fart 2: Tests — Test Ka: Salt mist,
|EC 63-2.27: 1967, Environmantal fasking — Paet 5: Tests — Test Ea ana guidanca: Shock.

IEC 86-2-20: 1980, Environmoial tosling — Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp
freat, cyolic (12 ¢ 12-hour cyclal.

IEC B5: 1984, Thermal evalustion and classiffealion of glectrical Insulation.
[EG 188: 1887, Current transformers.
IEC 186: 1837, Voilage fransformars.

IEC 255-4: 1076, Single input energizing quantity measuring relays with dependent
spacifiad Hime,

IEG 958: 1987, Expression of the perfarmance of elecirival and eloctronic maaswring
exTUiprnant. .

IEC 387 1872, Symbois for afternating-current alectricity meters.

IEC 4170 1977, Graphics! symbois for uge on aquipment. index, survey arnf compllation
of Hie single sheets. Third supplement.

IEC 5%4: 1975, Acceptanca Inspection of Class 2 alternating-current walt-hour mefers.
EG 521: 1988, Classes 0.5, 1 and 2 afiernaling-current wall-hour maters.
IEC 529: 1089, Degrees of protacilon provided by anclosures (IF Coda).

|EC 664: 1980, tnsulzation co-ordination within low-voltage systems Including clearances
and crecpage disfances for equipmant.,

IEC 805-2-1' 1880, Fire hazand festing - Par 2: Tost melhods. Glow-wire test and
puldance.

IEC 721-8-8: 1987, Classification of enviranmantal conditiors — Part 3: Classificalion of
groups of environmental parameters and thefr sevenities. Statonary use al wealhier
protacted locafigrs.

[EC 736: 1882, Tasiing squipment for elactrical energy metard,

IEC &01-1; 1984, Electromagnetic compaiibiity for indusirial-process measuremant and
controd equipment — Part 1: Feneral introduction.

[EC BOY-2: 1004, Elactromagnetic compatibility for industial-process measurement and
coniral equioment — Part 2; Elecirosiatic dischame requiremants.
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CEl 801-3; 1084, Compatibiits dlectromagndtique pour les maidrigls de masure af de
commands dans les processus industrials — Trolsleme partie. Praseriptions ralatives aux

champe dé raypanemants ectromagnatiques.

CEI B01-4: 1988, Compsaiibiitd élaciromagndligue pour 195 matériels de mesure ot da
commande aans fes processus industials — Quatriémae partie: Prescriplians relatives aus
transttolras dlocirfioues rapides an salves,

CE| 817 1984, Apparail d'assai de choc & rossont et son étalonnage.

CE| 1096: 1890, Compteurs statiques g'érorgle active pour couramt alrernatif {classes 1
&t 2L

SISER 14: 1085, Limftes af méthodes de mosure des caractérisiiques dos apparails
dlectrodomastiques, des outits porlatis et des appareils dlsctriques simflairas, refathves
aux perurbations radiodlactriquras.

180 75: 1987, Plastiques st dbonite - Ddrarmination os 13 tempdrature de fidchissement
sous change.

2 Definitiong

Four les besoins de la présente Nerms Internationale lae déafiniions  suivanies
g'appliquent.

La plupart das déinitions cl-apras o &l empruniges aux chapitras approprigs du VE
{Vocabulalre Electratachnigue inmternational), GEl EO{301. 302, 303). Elles sont suivies,
dans cé cas, de leur réfdrence VEIL. De nouvellas définitions ou rmodilicatiaons des défini-
tions VEI ont té ajouldas dans la présente norme afin de faciliter sa comprahansion. Les
axpressions des gualités de 1onctionnemant des équipements de mesure Slectriques et
lacironiques ont été empruntées 4 la CEL 338.

3.1 Ddfinitiens généraies

211 compteur dénergle aclive: Appareil dasiing & mesurar I'énergle active par
intégration de la pulssance active an fonction du lemps WVEI 301-04-17].

3.1.2 compteur atatigue d'énergie actlve: Compteur dans lequet le courant et 12
1engion appllqués & des ¢idtments statlques &leatronigues de masure produisent en sortie
une fréguence dlimpulsions proportionnalie aux weallheures.

3.1.3 compteur & tarlis multlples: Compteur d'énergiz muni de plusieurs disposltifs
indioataure mis an seéfvice pendant des inlervalies de lemps spécifigs  auxguels
correspendent deos tarifs différents [VE! 302-04-06].

2.4.4 1iype: Terme utilts pour définlr ensemble des compteurs fabﬁquéﬁ par un mams
construgteur &l ayant:

a) das qualitds métralagiques simllalras;
5] l'uniormiié constructive des constituants déierminant ses qualltds,

Le fype peut compaorter différentes valeurs de courant assigné ot da tension de référenca.
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IEC 801-3: 1884, Flsctromagratlc compaticilify for indusivial-process measurement and
confral egquinment! — Pant 3: Radiated sleciromagnelic field requiraments.

IEC 801-4: 1988, Eiectromagretic compatibifly for industrial-process measurement and
comirel eguipment - Part 4: Elsctrical fast transient/burst requirements.

1EC 817: 1384, Spring-oparated Impact-tes! apparatus and itz calibration.

IEG 1038: 1880, Altarnating current skalic walt-haur meters for active energy (classes 1
and 2).

CISPR 14: 1986, Limiis and methods of measurement of radia intevference charactanistics
of houzahoid elocticsf applisnces, portable toals and similar elpcirival apparaius.

S0 75: 1987, Plastics and ebontte - Determination of temperature of daflaction undar
foad. '

3 Delinltlona

Far tha purposs of this imarngtional Standard, the faillowing definitions apply.

Tha majarity of the following definilions have baen 1aken from the relevant chapters of the
International Slectrotechnical Veeabulary ((EV), IEC 500301, 302, 303}, In such cages,
tha appropriale IEV reference i plven. Cartain new definltlons or modifications of FEV
definitions have been added in thiz standard in order 1o facllitale understanding.
Expression of the performancs of slactrical and electronic measuring equipmant has been
takean from {EC 358,

a1 Genaral dafinitions

4.1.1 watt-hour mseter: instrument intended to measurs. aciive ensrgy by inlsgrating
actlva power with respect 1o time [IEV 301-04-17].

212 statle watl-hour meter: Meter in which current and wvoltage asl on seolid stale
(elecironic) elomonts to produce an output pulse reguency proportional 10 watt-hours.

3.7.3 wmulti-rate meter: Energy meler providad with a number of registars, each
bacoming operative at fpeclfled 1ime intarvals corresponding i different tladlfs
[IEY 302-D4d-06],

3.1.4 meter type: Term used to deflne a paricular deslgn of meter, manufaciured by one
manufaciurer, having:

a) similar metrologleal proparties;
b} ihe sama unilorm construction of parts delarmining these propertios.

The lypas may have several values of rated sutrent and reference valtage.
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Ces compteurs sond ddsignés, par le constroctaur, par une ou plusieurs associations soh
de lottres, soit de chiffres, ou de ldtras et de chiffres. A chaque lype correspand una
saule designatfon,

MOTE - Le kype est représents par by ot fos complaure Sehanfildena doolings gy aztais de type at dont
Ias aoractdriatigues (courant aeslgné at lsnzion & rélérencel sonl ¢hoislea parmi oulle: fgurant done les
tableauy propoeds par a Constructaur.

3.1.5 compteur de référence: Complaur utilisé pour 12 mesure de I'unité da Pénergis
dlactrique, Il ast hahituallement congu et utilisé paur oktenir la plus haute précision el
etahilité dans Feavironnemant conlrdlé d'un labaratolre. '

4.8 Définifians des didments fonctionmafs

a2 1 #lement de mesure: Partie du campteur qul prodult an sorke une fréquenca
d'impuisions proportionnslie & 'énergie.

3.2.2 Dlspositifs de sarife
3.2.21 dispositif d'essal: Dispos/tf qui esl uiilisé pour I'gssai du comptaur.

2029 Indlcateur de fonctlonnement: Dispositii qul donne un signal visibls du
fonclionnemeant du campteur.

a.2.3 mamolre: Elément qui emmagasine des infarmations nomérlguas.

A28 mémpite non wvolatile: Dispositif de mémorisalion gui paut ratanir dos
informations en I'absence da tansion. -

3.2.4 affichage: Disposilif qui alfishe le contenu de la ou des mémoites.

3.2.5 elément Indlcateur; Disposild électromésanigue ou Slectronique compranan la
mémaire ot 'affichage das inlormalions.

Un simple affichage peut &tre utllisé aves des mémoires &lectroniques mullipies pour
_former un Elément indicatour & tarits roulliplas.

32,6 circult de courant: Llalsons inléricures du comptaur ef pariis de lalémont de
mesure, parcaurges par le courant du girealt auquel 18 compteur est Tacenrda.

8.9.7 clreuit de tenston: Lalsgns intdrieures du compteur, partle de {'élément de
mesure et de I'alimentation du compteur (sl le complaur n'esl pas allmenté par une aimean-
tation axtérigurs) allmentées par la 1ension du gireuit auquel 1 compteur est rascords.

3.2.8 clrcult suxiliaire: Eidmenis {lampas, contacts, etc.) ¢t liaisans d'un dispositif
awiiliaire intéreur au compteur, destinés & &lra conneclés & un dispositit axtariaur, par
axemple hostogae, relais, comptewr dimpulsions ou & une alimentation extérigurs, sl
nécassdaire,

884 conatente: Yaleur exprimant la ralation entre M'éncrgie anragistrée par le comptaur
ot la valeur corraspondante donnée par le dispositit d'essai; 51 cotte waleur a5l un nomirre
dimpulsions, il convlent que la constante soit la nombre d'lmpulsians par kllowatthere
{imp/kWh), ou l& nembre de wattheures par impulsion {Whiimp}.

—-————-—-__—
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Matars are designated by the manulaciurer by one or mere groups of Isitars or numbers,
or 2 combination of efters and numbers, Each type has on2 designation only.

HOTE - The type |& reprasanied by Lha sample meter{e) intandad lor the type tesls, whoag charaolorialion
{rated currenlz and relerance woltage} are choesen from the waluas glven in the tatles propoaed by the
manulaciurar,

3.1.5 rafarence meter; A meter used 16 maasure ihe unit of electric energy. it is usually
designed and cperated 1o obtain the highest accuracy and stability [n & controlled
laboratery envirenmen.

3.2 Definitions refated fo the funclional efemenis

3,21 teasuring eiement: Part of the mislar which produces an output pulse frequency
prapprtbonal to the anargy. :

5.8.2 Cuiput devices

3221 test oulput: Device which is used for testing the meter.

9222 operation Indicator: Device which gives a visibla zignal of the ¢peration ol the
mater,

3.2.8 memory: Elomant which steres digital infermation.

2241 npoh-votatlle mamary: Storage devlee which ean rotain information 1n the
absencs of power.

5.2.4 display: Device whigh displays the contgnt(s} of {a) me morykes).

3.2.5 register: Eiectromachanical or electronic device camprising both memory and
display which stores and displays infarmation, '

A single display may be used with multiple iectronlc memories to torm multiple regisiers.

aee curtent circult: Imfamal conneclions of the meter and part of the measzuring
slement through which flows the currant of the clreuit to which the meler is connectad.

32,7 voltage clrcuit: internal connections of the mater, part of the measyring alemant
and power supply for tha meter {if the metar is not supplled by an external power suppy}
suppliet with the voltage of fhe circuit to which the meter is connected.

3.2.8 auxillary circult; Elements (lamps, contacts, ste.} and connections of an auwdillary
device wilhin the meter case Intendad to e connectad io an axternal davice, lor example
clock, relay, impulse countar or t9 the extatnal power supply il needed.

2.2.0 constant: Valus axpressing the relation between the energy registercd by the
mater and the corresponding valus of the test oulput. If this value Is a number ot puises,
the constant should be eilhor pulses per kilowatt-hour (imprkiW i} or walt-hours per pulse
(Whiimpj.
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8.3  Definitlons das éléments meécaniques

3.5.1 compteur Intérlour; Comptour qui ne peut étre ulilisé que dans das endralts gui
offrerd une protectlon supplémentaire contre los eftets de Fanvirgnnemant (& lintérieur
d'une malsan, dans un coffrat).

152 gocle: Partie arrigre du boitier servan génésalement 4 sa fixation et sur laguells
sonl montés 'Glament de masurs, les bomas ou la plaque 2 bornes st 18 couvercle.

Pour un compieur 2 montage encastrd, ke sacle peut comprendre égalemant las flancs du bofllar.

3421 embase: Socle comportant des méchgires pouvant recevoir les broches da
connexion de compledrs embrochables el des bomes poUr le branchamant aur circui
d'slimentation. Ce socla peul &he prévu pour receveir un seut compteur ou phusieurs

COMpiaurs.

313.53 couvercle: Parie avant du boitler du campteur, constituée soit ertigéremant An
matidre transparente, soit en matibre opague comperant une ou daa fenéiras
transparantes qui permettent Fobrservation de l'indicateur de lonclionnameant (8' existe) ot
I lactura de |'afilchags.

3.9.4 boftler: Ensembla farmé du socla at du couvercls, Le boitier peul étre prévu pour
un ou plusielrs compteurs,

3.3.5 partie conducirice accessible: Partis conductrice avec laguelle le dolgt d dpreuve
narmallst peut sntrar an cordact lorsqua le compteur ast Installé &t pral & l'usage.

3.3.6 horne de terre de protaclion: Borne connectde aux parlies condustricas
aocessbles diun somptaur, 4 des fins de sdourité.

3.3.7 plaque & bornes: Support en malidre isolante groupant taut gu parle des barnes
du compleur.

i 248 couvre-bornes: Gouvercle qui recouvre les komes e, généralement, 16s
extrémités dos fils ou des ciblas de linstallation connactés a ces bormnas,

338 distance dans I'alr: Dislance la plus courte, mesurds dans I'alr, entre deux parties
conAUCirices.

3.3.10 lgne de faite: Distance la plus courte, mesuréa sur 1a surface de {'izolant, entra
deux paries condustrices.

3.4 Définitions relalfvas & I'solation

3.4.1 - igolation principale: Isofation das parles actives, destinds & assurer |a protection
principale contra les choes dlactriques.

MCTE - L'isoletian princlpale ne comprand pas nécessairamant |Tsolation exclushrament uthlsda 4 des
lins lonctiormelbes,

3.4.2 lsolatlon supplémentalre: Isclation Indépendante prévue on plus de Fisolation
principale, en vue dassurer la protaction contie lag choos aleciriques en cas de délaut de
{'isalation principals,

- _____________- .- - .- _______ |
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4.3 Definitions of mechanical elaments

3.31 Indoar mater: Meter which can only be usad with additional pratection agalnst
enviranmental influencas {In a houze, In a cabingt).

232 baso: Back of ihe meter by which it is generally fixed and to which are allached the
measuring elemant, the terminala or the terminat block, and Lhe cover.

For a flush-mauntag meter, the meter basa may include iha sldes of 1he case.

4321 socket: Base with jaws 1o accommodale terminals of a dstachable watt-hour
meler and which has terminals for connectlon to the supply line. It may be a
slnyle-position socket for one meter or 2 mulitiple-poslion socket for two or more maters.

351 gover: Enclosure on the frenl of the melar, made elther whally of lransparent
materlal or opague material provided with window{s) through which the aporation indicator
{if fitied) and the display can ba raad.

3.8.4 ¢ase: Comprlses 1ha basa and iha covar, The ¢age can be commaon 10 opng or more
matars.

355 accesslble conducilva part: Conductive part which can ke toughed by the
standard test finger. whan the mater is Ingtalled ready lar use.

3,36 protecilve earth terminal: Terminal connected to accassible condustive pars of &
meter far safaty purposes.

8.3.7 tarminal hlock: Support made ot inzulating materlal on which all or soma of the
termingls ol the matar are grouped Logether,

3.4.6 terminal covar: Cover which covers the metar terminals and, generally, the ends
af the axternal wires or cables connected to the terminals.

3.2.0 clearance: Shortest dislance measurad In alr betwesn conductive parts,

3.3.10 creepage disiance: Shorlest distance moasured over the surface of insulation
batween two conductive parts.

3.4 Definitions of insufaions

341 basle insulation: Insuiatian applied 10 live parts to provide kasic proteclion dgalnst
slectrie shock.

NOTE - Daalo insuiaten doee nat nacessadiy: Include insulallon usad ekcivalvaly lor lunctional puiposes,

3,42 supplemantary Insulation: Independsrt insulstion applied in addltlon 1o the basls
Insulation, n order to provide prolaclion against slectric shock ln the event of a tallure of
Lha basle insulation.
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3.4.5 laolation double: Iselation comprenant & la feis une isolation principale et une
isakatlon supplémentalre.

5.4.4 Isolatlon renforcée: Systéma d'isclation unlque des partles actives, assurar un
degré de protection contre les chocs électriques équivalant 4 une |selation double.

NOTE - L'owprassion waystame ofisalatlons ne saue-wnbend pae gue lisclation doive s gompoeer d'Una
pléce homagins. Le systéma paut comporter pluslgurs couchas qui na patvent dire esaaydos Sdpardment
carmma isolatlen prlncipale ou Sugplémantaies,

a5 Défimtions des termes refatifs au coitlpiour

2.5.1 courant assigné* {1 }: valeur du courant en fonction de laguelie ceraines das
caractérisligues du compieur alimanté par transmrmataur{s} gont flxées.

3.5.2 courant maximal® {i ) Valeur la plus grande du courant pour laquelle le
compteur ast cansé satisfaire aux prescriptions relatives 3 |2 précision de catte norma.

352 tenslon de rétérence’ (U ): Valaur de la tension &n fonction de fagualie cerlainas
das caracldristiquas du compteur sont fivées.

53.5.4 Iraquence de rétérence: Valeur da la fréquenca un fonclion de laguelle certaings
des caractéristiques du compteur sont fixdas.

3.55 Indige da classe: Mombre qui denne log limides de l'erreur an pourcantage
admissible, pour 1outes las vakeurs de 'dlandue de masurage, polr le facteur de puiszanca
égal & Funité (et dans le cas do compieurs polyphasés aves charges dquilibrées), lorsgua
les comptaurs sont esaayds dang les condiions de riférenca [y compris les tolérances
permises sur les valaurs de référence) toiles quallas zont définies dans 1a présente norme.

NOTE - Dang la présenie nonis, les compeurs sont caractérlase dlaprbe leur ndice de classe B2 S
at 0B 5.

4.5.6 erreur en pourcentaga: Lerrgur en pourceniage est donnée par la formule
suivanie: '

ansrgle enregigtrde par s compleur — énargle vraie
énargis vrals '

Emaur &n pourceniage = £ 100

NOTE - La valeur vraio de 'énergie ne pouvant pea tra daterminda, on prand une velour approchda aves
une précision 4que l'on past ragportar @ Un oompeur da rédérance egréd par |8 constrecteur @t par
yiilizateur, ou au niveau notisnal,

3.6 Déflnitians des grandeurs dinfluence

2,61 grandeur «'Influence; Touta grandeur, généralement gxlérieurs au compteur,
susceptible d'atfectsr ses performances fonctionnalles [VEL 3071-08-09 modillé].

a6.2 contitlons de réfdrence: Ensembls approprlé de grandeurs dinlluence el de
caractéristiques de foncticnnement avec valeurs de rélérence, lewrs tokrances et domainas
de référance, pour lesquals 'erreur Infrinsague est pxpritmée [VEl 301-08-10 madifial.

—_—

v Las larmes stenglens 6l «couranl 57 ppliquent auz valeurs efiicacss, saut apécifleation contraie.

—“
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34,2 doukle Insulation: Insulation comprising both basic insulation arnd supplementary
Insulation.

a.4.4 reinforeed Insulation: Single insulatlan system applied to live pans, which
providas a degree ¢l protaction against elecric shook equivalent to double Insulation.

MOTE - The tarm "Insulation syetem” does nol Imply thal the insulatian shauld be ang homogenacus
pigge. it may comprisa navaral layars whith sannat ba tosted sinply as supplemantary ar kesia Iravlatien.

35 Definifions of meter quantitlas

351 raiad current’ (L ): Value of currem In accordance with which the ralevant
performanca of a transtarmer operated melst s 1lxed.

3.5.2 maximum current” {/_..): Highasi value o currant al which the meter purparis o
moat the accuracy requiremeants of this standard.

3.5.3 reference voltage® (U ): Value of lha wollage in sccordance wilh which the
ralavant parformance of tha mater is fixed.

a4 reference frequency: Value of the fraguency In asoordance with which the
televani performance of the matar is fixed.

455 wlaga index: Number which gives the limite of ihe permissibla percentage error, or
all valuos of the measwing rangs, for unity power lecter {and in the case of polyphasa
matars with balancad loade) when the metar is testad undar relarence candltions {Includ-
ity permitted tolerances on the reference values) as defingd in this standard.

NOTE - In thls standard, melars are clas ik aecording 1o thelr respective clase indicas 0,2 Sand, 56
A58 percentags etrar: Pergentage arror ls given by the fallaving formula:

grergy ragistered by ihe meter — trug ehargy
true gnargy

percantage errer = =100

NOTE - Slnce the truo yalug of enaryy cannot be delarminad, U ls approximalad by 2 wvalue with 2 gtelad
uncartaioty hat cen be traced 1o a raference mater mqrasd upon balwaan menulacturer and wear ar gt
national laval.

3.6 Definiions of Influence quantitios

3.6.1 Inffuenge quantity: Any quantlty, ganerally external to lhe meter, which may affec
its working peformance [FEY 301-08-09 moditiad].

ag? ralerence condltlons: Appropriale sat of inliuencs guantitiss and pardarmance
characleristics, with reference values, thelr tolerantas and retersnce ranges. with respact
i0 which the intringle error is spacifted [IEY 391-08-10 moditled].

* The barms “voltage® and “eament’ indloate rm.e. valuas unless atharwlse specifiad.
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%.5.4 wvarlatlon da I'erreur en fonctleh d'une grandeur o’Influanca: Différence entre
les arreurz en pourcantaps du comptaur, Krsgue sauls |8 grandeur d'influence prend
successivemant deux valaure spécifites, Fune d'elles Slant la valeur de référenca.

2.6.4 lacteur de distorsion: Rapport <e la valeur eficace du résidu (obteau en
retranchant d'una grandeur altarnative non sinusgidale sen terme fongamental) & la valeur
officace de la grandeur pon sinusofdale. Le facteur de digtorsicn ost axprimes
habituelemant en pourcentage.

365 perlurbatlons électromapnétiquas: Perurbatlons dlectremagnéliques conduites
ou rayonndas qul peuvent affocter les qualités fonctionnalles el métrologiques  du
conpeLrr.

3,66 lempérature de référonce: Valeur de |n lempérature ambiants lixge pour les
condltions de référence.

3.6.6.1 coefficleni moyen de lempérature: Duotlent de la varialion de Yerreur en
pourcentaga, par I"écart de tampératurg qui produit cetta varistion.

3.6.7 conditlens assignées de fonctlonnement: Enscmble des domaines de mesura
spécitias pour les caractéristiques fonctionnelles et des domainez da fonctionnement
spéoillés pour les grandaurs d'influanee, & I'tntdrieur duguel ks varations ou las erreurs
de foncliannemeni d'un cormgteur sont sxprimées al déterminées.

1.8.6 domalne de masure spéclflé: Enzemble des valours d'une grandeur a masurar
pour lesquedles I'erreur d'un instrument da mesure est supposde maimtenwe entra das
limites spécifidas.

469 domalne da lonctlonnement spéclilé; Domaine de valews d'une seule grandaur
diinfluence falsant parlig des conditions de fonstionnemant assignéas.

5610 domaihe Hmite de fanctionnament: Conditlons extrdmes quiun compteur an
sorvies peut suppsrlar sans dommage et sans dégradation de ses caractéristiques matre-
Ingiques lorsqu'il es! ensuite utilisé dans ses conditlons assignées da fonctionnement,

3.6.11 condhlons de stockage et de {ransport: Conditions extrémes qu'un complaur
hors service peul suppditer sans dommage ot sans dégradalion de ses caraciéristlguas
métrolegiques  boragquil est  ensuita  ulilisé  dans  ses condiions  aszsignées de

fenctionnamont.

3.6.12 positien normale d'utflisation: Fesltion du compteur définie par 1o fabrcant
comma dtanl la position normale de sarvica.

3.6.13 stablllié thermlique: La stabiiilé tharmique gst supposée altsinte lorsque la varia-
tlon de I'erraur dua aux affets thermiques ssl pendant 2¢ min inférisure au dixléme de
l'atreur maximale parmisa su point dessai canslddrd,

Ay  Définitfon das essals

4.7.1 essai de iype: Procédure selon laquelle 'snsemble des essais ¢st effectud sur un
setl compteur ou sur un pelit nombra de compteurs du méma lype, ayant das
saractérigtiquas ddamiques, cholsls par lg consinicteur, peur s'assurar que cd type de
compteur satisfait & toutes les preserptions de la nomne pour la classg de comptedr

corrgspandants.

-]
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3.5.9 wvarlatlon of error due to an influgnce gquantity: Difference betwaen the
percentage atrors of the meter when only ona infhience quantity assumas succasslvaly
1wo spacifled vales, one o tham being the raference value.

9.6.4 distortlon factor: Ratio of the r.m.s. value of the harmonle contant (obtainad by
subtracting 1rom a non-ginuseoidal alternaling quanily is iundamental 1erm) fo the rm.s.
valua of the nen-sinusoidai guaniiy. The distortion factor is usually expressed as a
percentage.

265 olactromagnetic disturbance: Conduciad or radlated glesfraomagnstic interarances
which may aflect tuncilanally or metralogically the operation of tha maber.

9.6.5 rafsrance temparaiure: Ambienl temperature spechisd for reference conditlons,

3,5.5.1 mean temperature cosfticlent: Ratle of the variation of the parcantage error 10
the change ol iemperature which produeces ihig varlation.

2.6.7 rated operating conditiona: Set of specliied measuring ranges for perfomance
characteristics and specified oparating ranges for infiusnce quantlties, within whizh the
varlations or apavating errors of @ meler are specliied and datamminad.

3,68 speciiled measuring tanga: Sel of values ol a measured guantity fer which the
arror of & meoter is Intendad 1o e within specified fimits.

3.6 specifien aperating varge: Range ol vahies of a singls influenca quantity which
forms & part of tha rated eperating condiions.

2810 Umit range of operatlon: Extrema conditions which an oparating meter can
withstand without damage and without degradatlan of its melralogical characlerstics when
It 15 subsequantly oporated under Its rated operating conditions.

3.6.11 storaga and transport conditions: Extreme conditlons which & non-pperating
mejer can withstand without damage and wilthout degradation of Hs matrelagical
characterlstles whan it 15 subsequenily operated undar s ralad operating conditinns.

2.6.12 nhormal working paoslition: Position of the meter deflned by the manufacturer 1ar
normal secvica. ’

3.6.13 thermal stabllity: Thermal stability is considered to be reached whan the changa
In arror at a conseguence of 1harmal affacts ls during 26 min less than 0,3 tmas the maxl-
mum permissible arvor for the measurement in cansldaration,

a.7 Definfiipn of lests

3.7.1 type test; Procedura according to which the series of tasts |5 carried out on ong
maler of on & small number of meters of tha same type having identical characleristics,
salected by the manufacturer, to verily that the respective type of metar complies with all
the raguirements of 1his standard for the relevant class of meters.
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4 Prescriptlons :

4.1 Valeurs dlsctriquras normales

441 Tenslpns de réfdrence normales

Tableas 1 - Tensions de référance normales

. Valeurs narmales Yalsurs exceptionneller
Comptewa
¥ W
Alimenilds seulemant 120-230-27 7~ 0480 100=127-200- 220
par Irenalonmataurna) 240-330-31E
a sourent {GEI249]
Alimentés par 57, 7-B2,5-T00=110=
wanaformataur) s} 1161 20200 1731890220
de tenshan FGEI 1 54)

4.1.2 Courants assignés normaus

Las courants assianés normawx sont 1 A, 2 A 8t 5 A,

4121 Courani maximal normaf

Le courant maximal assigné normal est 1,2 1.

4.1.3 Fréguences de rélrence noriales

Las veleurs normales pour les fréquences de rélérence sonl 50 Hz et 80 Hz.

4.2 Prescripfions mécanigles
421 Prescriptions mécaniques géndrales

Les comptaurs doiveni Stre stud|és st constrults da fagon A ne présenter aucun danger an
sarvice normal of dans les conditions ususlies d'emploi, afln que soient ASsUrées on
particulier:

— la s@curitd des personnes contre les chocs dlactriques;

- la sécunité ges personnas contre les effets d'une tempéralure axcessive;

—  la non-propagation du feu;

- la protaction contre ta péndlration d'objets solides, de poussidre ot deau.
Toutes les partios expasdes i 1a carrosion dans les conditions usuelles o'emploi doivent
étve protégdes cllicacemant. Les couchas de protaction ne doivent pas &tre susceplibias

de subir dos dégiis pendant les manipuialions normaies, i d'lre endommagées par
l'axposition & "alr dang les condiions usuelles demplsd.

HOTE - Pour les oompleurs prévus paer ame utlllsation dana unc atmoephére sorrogive, il annyient qua
des presedptions supplémaitsires aoianl hixdes dans o contrst dacguistiion {par exempls assal au
broulllard salin salo CE| B8-2-11],

e ... ... ]
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4  Hequlrements .

4.1  Standard glectrical values

4.1.i  Stanchard referance veltages

Tabla 1 — Blandard relarance volages

Metars far Slandard valuaz Exveptional vakues
¥ ¥

Gonngction theugh 1230 -A 77 -400-4B0 100197200230 =

currenl transformar{s) d0=380-416

oaly (LEC 38}

Connestion through &7, 7-63,5-100-110-

Wellape translormens) 116-120-200 173180220
{IEG 1%8)

4.1.2 Slandard ratad currenis
Standard reled currents are 1 A, 2 Aand & A,

41.2.1  Standard maxirism curmer

The standard ratad meximum current of the meteris 1,2 1.

41.5 Sandard reference froquencies

atandard values for reference fraquencles ara 50 Hz and 60 Hz.

4.2 Mechanizal raguirements
4.2.1 General machanicel requiraments

Meters shall be designed and consiructed 1n such a waly 83 10 avoid intreducing any
danger In thek normal working position and rated operating condiliong, s0 a3 1o ensura
especlally:

— porsengl salely against electric shock;

— personal safely ageinst effects of excessive temperature;

- salely agalnst spréad of fire;

— protectlan sgainst solid objects, dust and watar.
All parts which are subject to carrasion under rated operating conditiens shall be protected

sffectively, Any protective coating shall not ba lable 1o damage by ordinary handling nor
damage due to axposure 1o alr, under rated oparating condillons.

HOTE - For mebers used i corraslve aimospheres, sddilionel veguivements should be Wxed in the
purchase contract {e.g. sall mist test aceording Lo IEG 88-2-11}).
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422 Bailiar

Le camplaur doil comporter un beflicr pouvant #tra plombé de manidre que les organgs
Inlernes du compteur ne pulssent &ire access blas gu'aprés enlgvement du plombage.

Le couvercls ne doit pas pouvair #tee enleyé sans 'aida d'un outil.

Le boltier deit &tra construll ot disposé da fagon gu'aveune déformation non permanante
ne puissa entraver le bon fonctionnement du compteur.

Baul spécilication eonirgire, 128 comptaurs destinde & &tra branch&s sur un réseau dont e
tension dans les conditions de référence est supdrieure & 250 V par rappart & 13 terra, af
donl |e boTliar est mélallimua en tolaliié ou en partie, doivent &tre munis d'une borne de
tamre da protection. :

485 Fanéire

gl o souvarele du samplens n'ast pas transparand, || dait compariar une gu plusisurs
tendtras pour iz lecture de 'alllchage ot I'shzervation de l'ndleataur de fonctionnemant &%l
exlsta, Cez fendtres doivenl étre an matldre transparente qu'll doit &trg impossible
d'enlever Intacte eans rompre le ou las scellés.

4.2.4 Bornes - Plague(s) & bomes — Borne de terre de profaction

Les bornes du compieur peuvent dtre groupées dans ung ou plisleurs plaquas a bornes
possédant une isglatian al une robustesss mécanlgue appropriées. Pour satisfalre & ces
conditlsns an cholsissant le matériau pour les plagues a bornes, il faut que das cssais
adéquats selant priz en congldération.

i Le malériau dans leguel la plague 3 bornas est réalisde deil satistaire aux essais de
' PISO 75 pour una tempdratura de 135 °C el une pression de 1 A MPa {méthode A).

Las trous qui, dans la maliara |solanie, sont dans le prolongement de ceux des bomeas,
doivenl avolr des dimensicns suflisantes pour permatirs Fintroduction 1acila oe I'isolant
des sonducicurs.

Le raccordement des conducteurs aux bomes doit étre talt da fagon A assurer un cantacl
sufilsant et durable, de telle sorte que 'on ne cours pas le risque d'un dessamags pu dun
&chauffement exagéré. Les connaxions & vis transmettant una pression de contact, el les
fixations a vie suscaptibles o Gtre sarréas ou dessarrdcs 3 pluslaurs repricas pandant la
vie du compteur, dolven sé visser dans un écrou et métad,

Toutes {es parllas de chacune des bornes doivent &tre congues de fagon & rédulre la plug
possible tout risque de corrosion résullant d'un contact aves fouts aulre pisce maialllgue.

{as connexions dleciriques doivant &re congues de fagon que la presslon de conlact ng
56 transmatte pas par l'intermédiairg de matiéras isolantes.

Pour Ies circulls de sourant, la tension ¢st considérde comme étant Agale & calle du circult
de tenslon cortespondant.
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428 Case

The meter shall have a cese which can be sealed in sueh a way that the internal parts af .
the metar are accessible only aftar breaking the sealis).

The cover shall hot be removabie without the use of & 190l

The case shall be se constructed and amanged thal any noen-permangnt delarmaltion
cannct prevent the satlsfactory operation of the meter.

Unlass otherwise spachled, meters intended to ba connectad to & supply mains whgte the
voltage undar reference condilions excaeds 250 V to aarth, and whose case i whally ar
partially made of matal, shall be provided with a pralsclive eah termingl.

4.2.3 Window

li tha cover is not transparent, ona or more windows ghall be provided far reading ths
display and cbservation of ke cperation Indlcator, if fittad. These windowe shall ba of
transparent material whizrk cannot be removad undamagad without breaking 1he sealis).

424 Terminals — Termina! blookis) — Protective aanth terminal

Terminals may be grouged in (a) termminal block(s) having adequale insulating prapertles
and mechanical strength. In ovdar to satisfy sueh requirements when choosing -insulating
matarials for the terminal block(s), adequate 1esting of malertals shall be taken inta
account, '

The malarial of whlch the termingl block 15 made shall be capable of pasesing the lesls
given In I5C 75 for a temperature of 135 *C and a pressure of 1.8 MPa fMothod A).

Tha heles In tha Insulating material whigh form an.exdansion of the terminal holes shall be
of sufficlant size to accommodata alzo the insulation of the conduciors.

The mananer of fixing the conductors to the tarminals shall énsure adaquate and durable
contact such tnat thate Is no risk of loosening or undue haating. Screw connections
transmitting contact force and screw fixings which may be kosened and tightanad several
times during tha life of tha maler shall strew inle 8 metal nut.

All parts of gvory terminal shall ba guch that the risk of corcesion resuiting from cantact
with any oihar metal part is minimlzed.

Elacirical connectiens zhail be so designed that comact pressura 1s not tranamittad
through [neulating material, _

Eor cutrant clrcults, the voltage Is considered 1o ba the sams as for the related vollage
glrouit. '
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Lae bormes voigines gul sant & des potentiote différans doivent étre protégées contre les
couns-circuits pocidentals. La prolaction peut élre realisds sU moyan de barrléras
lzglantes. Les bornes d'un méme clreuil de sourant sont coneidérdas comme &tant au

mema patantlal,

Las bornes, les vils de fixatlan dos conducteurs, oqu les conducieurs exiérieurs ou
Imé&rlaurs, ne dolent pag pouvoir antrer en contagt avec les couvra-bornes s'lls sont
mitalligues. :

Lz barne de torre da protaction, s y en a una, doit:

a} Elre reliée Slectriquement aux partics matalliques accassibles;
B} & possible, faire partie du socle du compteur;
&) de prélarence se trouver & ol de 1z plagua & bornes,

d) permettre 18 raccordensen d'un conducieur de saction au mains aguivaients 4 cella
des conducteurs des circuits de couranl dalimeantation;

g} dtra Mentifléa & aide du symbole de ferre {voir GEI 417C, n° 5019).

Aprés l'installation, Il ne daft pas étre pessible de desserrer la borna de terre da protection
sane I'aide d'un outil.

425 Couvrg-borfiefs)

Dans la cas o les bornes du comptaur sonl groupées dans une plague 3 bome, et si alles
ne sord pas protégdas par d'autres moyens, alles dolvent &ire recouvertes par un
couvra-poene qutil dolt dtre possibla de piomber indépendammeri du couvercle. Le
couvre-borne dolt couvtlr las bornes, las vis de jixation des conducieurs &, sauH
spéclfleation contraire, una longueur suffisate des condustaurs de branchement et da

{eutr igolant.

Lorsque le comptaur ast manté sur san tableau, Il ne dalt pes étre posslble d’accddar aux
bornes $an3 rompre |2 ou Jos plombs du ou des Douvre-pomes.

Paur les compleurs an chassls, qui gont souvent tiranchés par fiches, aygcun plombage
spdclal des bornes nhast exigd.

426 Distances dang Fair al ignag de fulte r

Lae diztancas dans l'air el st lignes de luite de la ptaque 4 bornses, aingi gue cellas gqul 58
trouvent entre les barnes ¢ les parties environnantes du boitier, s'll ast métalligue, ne
dolvent pas &tre infdrisures aux valsurs indiquéas dans le tableau 2. Les valeurs sont
basées sur la GEI 864 et let facteurs d'Influence suivants:

- catégorie dinstallalion 1

- degrd da pollullon 2;

- groupa do matdriau |1k,

- eag A, conditlons de champ nen homogénsa,

- altilude jusqu'a 2 000 m au-dessus dU niveau da 1a mer.
La dislahce dans l'alr entre les couvre-bornes, s'lls sant mélalliques, et fa taca eatériours

des vis, loreque celles-ci som vissées de fagon & flier las conducteurs de plus grande
saction admlssibla, ne dol pas Hre Inférleure aux valeurs approprides du lableau 2.

- ________________________________-____--_____________-""___-______-"__, . ____-____________________|
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Torminais with different potantials which are grouped close logether shall be protected
againgl aceidental short-gircuiting. Protection may be obtained by inaulating karriars.
Terminals of one current circult are considerad 10 be at the sama potential.

Tha termingals, the cenductor 1ixing scrows, or tha extarnal or internal conductors shalf nel
be liable to come lnio contact with terminal covers if made of matal.

The protectiva earth tarminet, iF any:

a) shall be alecirizally bonded {0 the eccasslble m{al pais;
b} should if possible, form pad of the mater base:
) should prelerably be locatad adiacent to ils torminal block:;

d) shall accemmodate a conducior having a ctess-gaction 2t least aquivalgnt to 1he
main current conduclors;

g} shall be clearly identifiad by the earthing symbal (sae 1IEG 417C, No, 5019}

After installation, it shall not be posgible to laosen the protactive aarth terminal wilhiout the
use of a tool.

425 Tenminal cover(s)

The terminals of a meter, il groupad in a terminat bleck and [t not profectad by any other
means, shall have a separate cover which can be sealad indapandently of fha méeter
covar. The tarminal covar shall enclose the gctual tarminals, the conductar fhing screws
and, unlass otherwise speciiiad, a sultable langth of the external sonduciors and their
insuiatlen.

when the meter |s panal-maunted, no access to the terminals shall be possible withoul
breaking 1ha saealis) of tha terminal coveris}.

For 1lush-mounted meters, which are olten plug connecled, no spacial sesling of ihe
terminals iz raguired.

4.2.6 Clearance gnd ereegage dislances

The clearances and creepage distancos of the terminal iock and those between the
tarminals and the surrcunding parts of ithe casa, if metallly, shall ba not lesgs than 1hd
valuas specitied in labla 2, The values are basad on |EG €64, and 1he {ollowing influenca
iactors:

~ installatien category 1l;

- pallution degraa 2;

- materiza! groug lb;

— case A, inhomegeneoyus tiald conditions;

- altitude ug 19 2 000 m above sea-lavel.
The elearence betwaan the terminal cover, if made of maial, and the upper surface of the

sorows when screwed down to the maximum applicabla conduclar fitted shall ke not less
than the redevan values indicatad in table 2.
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Tableau £ — Distances dans Pair ¢t [lgnas de fuite pour |2 plaque A bornes

Teneion entre phaze et torrs
dir|wie da la lansicn fistanca minimale dans Fair Ligna de fuite minlntale
sl pnda du réEaau
v mm fmm
5 5 0.6 ' 1,2
<10 o8 1,4
=156 15 1,6
= 30 a0 4.2
£ 88X LA 6.3

La prescription da I'esgal 4 |a tansion de choc doit également dtre respectée (valr 5.4.8.2).

427 Régistance A [z oikpleur ot ay fau

La plague & bomes, le couvre-hornes at le poitier dolvant présenler upe $Acurild
ralsonnable A Fencontre de la propagation du feu. Na ne doivent pas s'enflammar 4 la
suite d'un £chautfernent axcessif des parties acllvas an comacl aved Gux, Pour cela, ces
sléments delvent satisfaire 4 'essal spacitié en 5.2.4 de 13 présents norma.

A2t FProtection contre 2 péndtration de fa poussiére et de f'eau

Le compleur doit satlsiaire au cagré de protaction IF 51 comme indiqué dans la CEl 329,
mais sans asplration 4 nléfesur du compteur.

Pour log gseals, voir 5.2.5.

A2S  AMichage des valaurs mesuréas

L'Information paut dtre donnde soit par un dlément indicaleur électro-mécanigue, s0lt par
uet alllghage électronique. Dans le cas dun aflichage Sectronigua, la moémgirg nan
volatile correspondants dolt avoir un 1emps de rélention o'al mMoins quatre mois.

HOTE - Un Ismps de rélention nlus fong da la mégatte non yolalie doil normalarent fairg 'ehijapt dune
menzlon parliculiére dans le contral dhachat.

Dans ls cas de plusleurs valurs présontées par affichage unique, les contenus da toutes
les mémaires approprides doivent pouwair &tre affichds. A I'affichags des memelres, §l doit
&ire possibla d'Identitier chague tarif appliqus.

Le tarf an vigueur doit Gtre Indigué.
Lorsgue le complaur n'ast pas sous tengion, 'afichape élactronique peut ne pag &tre vigitale.

L'unité principale da mesure coll &tre le kilowatiheurs flkWh) ou ke mégawatiheurs (MWH).

Pour les indicaleurs élactraméeaniques, le roulsau & rotation contlnug indiquant les
valeurs les plus laibles deit soit #re gradue et chifiré en dix dlvisigns, shaque divislon
Stant subdivisée en dix partles, soit comparer un autre dispositl assurant la méme
précislon de lecture. Les toulsaux indiquant une fraction décimale da 'unilé dotvent, s'lls
sant visiles, éttg margués difldrarmiment. I

_—_——_———-—
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Taklg 2 — Clearancas and creepage distances for the temminal block

Yaltags phasa-ie-aarih
darhwed Irom ralad Minlmum clearancas Minimum eraapags dlstoncs
ayalem woltrga

Y mm mm
= & iX:] [ ]
= 104 oA 14
< 150 16 . 15
x 300 0 3.2
= B0 58 83

The requirement of 1he impulse voltage test shall alse be mal [see 5.4.6.2).

4,2.7 Resisteice {0 heat and fire

The terminal blosk, Ue terminal cover and the meter case shall ansure reasonable sataly
against spread of tire. They ghould not be ignitad by tharmle overload of live pans In
comfact with them, To comply tharewlth they shall fullil the tests as specified in 5.2.4 of
1hiz slandard.

428  Prolaction zpainst panstration of dust and watar

The meters shall conform o the dagrae of prolestion IP G1 3¢ given in IEC H24, but’
without suctidn in the mater.

For lesting, ses 5.2.5.

429  Display of medsured values

Tha Information ean be shown elther with an electromechanical regisier or an eiectronic
display. In the sase of an giecironie dispiay the correspondng non-volatile mamory shall
have a minlmum redetdlon time of lour months.

NOTE - Longe: rotentian ime ol he non-valalits neemary should ba the subject ol purchaea cortrast.

In the case of muliple values presented by a single display it shall be possible to display
the content of all relevant mamories. Whan displaying the memory, ihe identlflcation of
sach tarlif appllad shall be possltle.

The active lacilt shall be indigated.

Whan the meler is not enarglzed, tha alactronic display need not be visie.

The princlpat unit far ihe moasured valwes shall be Hha kilowati-hour {KWh) or the
megawali-hour {kWWh).

Far alectromachanizgl registers, the drurms, when centinuously rotating, the lovrasl values
shall ba eithar graduated and numberad in ten divisions, each division being subdivided
inlo len patts, or any olhet arrangement ensuring the same prading accuracy. The drums
witiich indicate & declmal fraction of the unit shall be marked difleranily when they ara
vigiblg.
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L'&lament indicateur doit pouvoir enregistrer st afticher, en partant de zdére, pendant
un minlmum de 1 500 h, I'dénargie correspondant au courant maximal sous la tension da
référence at le facteur dg pulssance égal & Funité.

WOTE - Ml canvient qua des valaure supérieures & 1 560 h tassent Fobjet dunde mantion particalidra dans
la contrat d'achat,

4.2.10 Dispositifs de sorlia

Le somplaur dalt &tre dquipé d'un dispositit d'essal accessibie en faca avant 2t cartrélable
avac un dquipement d'essais appropric.

L'indicateur de loncticimemsnl, s'il est présent, doil #tre visible en face avanl.

4.2.11  Indicalfons & porler sur l8s compteurs
4.2.11.1  Plaques signziéliguss
Chagee compteur dolt porter les indications subvamas, zl applicakles:

&) la raison gociale gu la marque du construcleur et, si cola est domandé, le ligu de
fabrication;

by la désignatian du type (volr 2.1.4) et. sl nécessaire, un B5PACE FEsEIvE AU
indications relatives & son approbaticn;

&) la nombre de phases et le nombre de canducteurs du girsult dans lequet paut &re
placé le compteur (par sxample monophasé deux fils, triphasé trels Dls, triphasé quatrs
ills); ces indications peuvent #tre remplacdes par los symboles graphlgues de
la CEI 387; "

d) le numéro de sérla et annde de fabrication. Si le numdro de sérla asl inseril sus
une plague fixée au couvercle, Il dolt Sire margusd aussi sur Iz zocls du compteur ¢4 SUr
I'dldmen de masure; .

o) latansion de rélérence sous Fung des formas suivantas:

— 14 nombre d'étéments de masura, loraqu'il est suparieur & un, et la lension aux
tornes du gy des slreuits de tenslan di comptedr;

- g tonslon assignée du réseau ou la tension du secondalrg du transformateur de
masure par lequal le campteur a5l desting a atre afimentd.

Das axamples d'indications sent dennés dans te tableal 3.

Tableau 3 — Indication dog lensions

Tanaicn aud barnes du o

Complaur das cincuila the w0 3len Tension asskndéa du résaau
v ¥
Paur drgult monepikes 2 file, 120 ¥ “20 120

Pour circuil rmetophassd 3 ills, 120 Y
par pont eves drcolt do Ension mentd 240 240
antra l8s conductelrs extrdmas

Four cimil tripheed & fils, {220 ¥ anlre 2y 290 3y 230
phagaz), & 2 sldments

Pour circult tiphasé 4 tila, (233 ¥ antre

ohanue phars at 1s neutre), & 3 dlénants 2 x 230400 2 ¥ ARDALD
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The registar shell be abtle to record and display, startting from zera, tor a miniFam
of 1 600 b, the energy somesponding to maximum cument al ralerance voltage and uniy
power faclor, -

HMOTE - Wighar veluas than 1 600 b should be the subjeat of purchaes tetiract.

4.2.10  Quipul devices

The meter shall have & teal output davice accasslble from the front and capable of balng
manitorad with suiiable tesling equipmant.

The oparation Indicater, i filled, shall ba yisible from the front.

4211  Marking of mater
42111 Nama-plates
Every mater shall baar the follawing information il applicable’

a) manuiacturet's name or trade mark and, if raquired, the place of manufaciure;
b) designation of type {sae 3.1.4} and, i raquired, space tor approval mark;

¢) the number of phases and the number of wires for which the meter iz sultaide f&.9.,
single-phage 2-wire, threg-phase 3-wirg, threa-phase 4-wire}: these markings may be
replaced by 1ha graphical symbals given in [EC 387,

d) the serlal numkar and year ol manifaciurs. ¥ the =aria! number I8 marked on a
plata 1lxed to the cover, the number shall alse be mariad on the metér basa or the
maasuring alerment;

2) the reference vetage in one of the following forms:

_ the number of mazsurlng stements if more than one, and the voltage al the
malar terminals of the vehage circult{s);

- the rated voltage of the gystom or the sacondary vollage of tha Instrument
tranztormer to which the mater iz intended t be connected.

Examplas of markings are shown in table 3.

Tahia 3 — Valtage emarking

voltage at the wrminads of
Meter tha voltags clreuit]s) Raled system voltage
v v
Singla-phase 2-wlre (30 ¥ 120 120
Singla-phase -wire 120 ¥
{120 ¥ o the mid-wira) 240 240
Threa ¢hasa S-vira 2-alement g
(290 V batwoon phesse} 2x230 x 220
Three-phaze 4.wiro 3-elemant
{330 ¥ phaze tao nantraly 3% 230100 8 x 2301400
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I} le courant secondaire 8s5igné du ou des Iranstormateurs auxguels il convient de
raccordar la complear, par exemple /5 A; le courant aszigna el le couranl maximal du
complour peuvend &tre inclus dans la désignation du type;

gd la fréquence de réfdrance en hariz.

1 la censtanta du gomptaur, sous 1a ferme: x Whfimp ol X irmpfKWh:
i1 TIndice de classe du compleur;

|} latempérature de référence Bi ehle diffare de 23 °G;

k} la tension auxlizire 8i ella existe.

Les Indications a), b) af € peuvent 8tre marquées sur une plague extérleure lixée au
eouvercle dung mantare inamovible.

Les Indlcations ) & K} doivent figurer sur una plague signalélyue placds de préférence a
Fimaraur du compleur. Les indications doivent Etre indélébiles, lacilemant visibles el
lIsibles da e érieur,

3i e compteur est allnenié par des transiormatours de meosure dont la constanta du
' compteur tient compte, on dait Indiquar le ou les rappotts de fransformation de ceux-¢i.

Das aymboles normallsds peuvent &lre aussl utilizés fvalr fa CEl S87).

42112 Sphémas gde branchement et marguage des bornes

Chague compteur doll porter de fagon indéleblls & schéma de branchement. Four les
compteurs polyphasés, to echéma dolt aussi indiquer tardre des phases pour lequel |g
compteur est prévu, || ast admis de remplacer la zshéma par un mumére de référence

; définl dans une norme natienala.

Si les bornes du compteur compertent des marques, celles-ci daivent &ire reproduites sur
le sehéma.,

4.8 Comdifions elimatiques
4.3.1 Domaine de tempdrature

Les dom'alnes de tempéralure du comptear doivent &tre conformes au abisau 4. Las valeurs
sont basdes sur la CEI 721-3-3, tablaau |, & Mexception de m} Condensation, et de p) Forma-
tian de gigce. Pour I'assai, wolr 5.2,

Tablgau 4 - Damalne de températurs

Ciacnaing de koactiennement apdoifid =105 A 4B "G
Damains limlte de fanctionnormont =M CL B BE G
Detiaine da stockago ot de ranspert -20 " A BE L
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1) tha reted secondary current of 1he fransformer(s) to which the meter should ha
connectad, for sxample, thus: {5 A; the raled currgnt and {he magimum cumant of 1ha
meter may ba ingluded in the type dasignaticn;

g) the reference fraquency In hertz;

hy the meter cunstant, In the form: x Whiimp or x impkWh;
i} the class index of the mailer;

) tha reference tempsrature if differant from 290,

k] the auxiliary voliaga, if applizabla.

Infarmation under 8), b} and ¢} may ba marked on an exenal plats pormanently attachad
to 1ha malar covar.

Information under di to k) shall be marked on a name-plate praferabily piaced within the
meter. The marking shall be indelitie, distinel and l2glble from outslde the matar.

if the meter registers energy ihrough instrument transiormers of whizh account |s taken in
ihe metar conslani, the transformasion ratin{s) shall be marked.

Standard symbols may also be used {ses IEG 387).

42452 Connection diagrams and termingl marking

Every mater shall be indalibly mathad with a diagram af connections. For polyphase
meters, 1his diagram shall also show the phase sequence for whkch tha meter is intended.
It Is permissibk: 16 Indicate the connection diagram by an identification figure In accardance
wiih natlonzl standards. .

If the meter terminels are maried, thls marking shall appear on the diagram.

4.3 Gfimatic condifions
4451  Temperaltire range

The lempearalura ranga of tha meter shall be ags shown in table 4. Tha values are bazed
on IEC 781-3-3, table |, with 1he exception of m} Condensation and p) Formation of Ice.
For testing, see b.2.

Tahle 4 — Temperaiure range

Bpacified opentng range —10 4G 1o 45 =G
Limil range of opa retion w20 50 00 65 G
Lirnlt ranga for atorage and reneport =20 L te 6D G
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Le cosofficiant moyen ds température agmissibla par rapport & la varlatlen de lermpdrature
gst indiqué dans le lableau 12,

432  Humidite refafive

Le compteur doll pouvoir respecter les spécilications dhiurmidiié du takisay 5. Pour 'es5al
combiné de température af d'humidid, voir 5.3.2.

“Tablaau 5 - Humidié ralative

Moyenne annyalle «TESL

Fondant 30 jours répartiz naturallemeant oE o,
au cours d'Una année

Gcaaianadienant & dautres e 85 %

—

Las Wmites de I'humidité refative en fonction de la température de l'alr ambiam sont
indigquées en annaxe A,

4.4 Presoriptions dlecirigues
441 Consemmatian

La pulssance scllve et ia puissance apparent¢ obtenuss A ta tempéraiure de référence &
la fréquence de rélérenca, absotbées par chequa clicuil de tension saus ia tension de
réfGrence ot par chaqua clreuil do courant pour le courant assignd, ne doivent pas
i dépasser las valeurs indiquéas dans la tableau 6.

Tableau & — Fulssance absorbda y comprls I'alimentatlon

Alimaniatden inleme Alimentatien axterns
Circult de bengian 2w, 10VA 0,5 VA
Girglit e cowmnl 1 WA 1 YA
Alimentsfion auxlisis - 19 VA

MOTE = Las valaurs du 1ableay sonl des valeurs moyenngs, Dee paintes de censamma-
fion & la mlxe aous lenslon sgnt parmises, maia i y a llew de prandm én considaratlen la
puissance doa transformalaurs de tamslon agsacits
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Permissible mean temperature coefilelent dug 1o temperature yarigtign Is glven in
tabis 12. '

4.%2  Aofabive bumldity

The metar shalt be dasmad to maet the relative humidity requirements of tabla 5. Faor
combined temperature snd humldiy 1est, zee 5.3.3.

Tabls & — Relallve humidtly

Annual mean =75 %

For 30 days., thesa days baitg spraad in aE
a natural manner oyar 4no year

Qeeaslonally an ather days a5 8%

The limits of telalive humidily as a junclian of ambient temperatute ate shown in annax A .

4.4 Electrical reguiremeants
441  Fower consumipifon

The active &nd apparant power consumpilon 1aken at refarenca temperature and roterancs
frequancy. by aach voltage circuit at reference voltage and by each current cliroult af rajed
current, shall not exeead the values shown in table B. :

Table & — Power consumptlon inzluding the power supply
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Vellage circuit W, YA 0,5 VA
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4.4.2 [rfluence de la tension d'alimentation
4.4.21 Domalre de lansion

Tableau 7 - Domaine de tensign

Damzine da fonelonnamant spael lid Bedsatl U,

Tiamping Emibs da fonctionnement Dedfalils L'In

Las erreurs admissiples dues aux variations de tension sont indigudes dans 2 tableau 11.

4422 Croux de lension af coupures bréves

Les creux de tension Bl covpures bréves ng doivent pas provagquer fda changement de
rélément indicateur dépassant 0,001 kWh et le dispositlf d'agsai ne doit pas émettre
dimpulsion raprasentant plus de 0,001 kWh. Lorsque la tansign eSapgarait, le compteur
ne doil pas avolr subi de dégradation de sas caractéristiques métmologiques. Gas valeUrs
sonl basées sur un courant assigné de 5 A @t una tension de réfarence de 100V du comp-
taur, Pour d'sulres tensione ot courants assignés, 1a valaur 0,007 KWh est A moedifiar pro-
portlannallament. Pour 'essai, volr 5.4.2.1.

A48 Influsnce des suriniensitds de courte durde

Das le retour aux conditions Initiales. le comptaur doil fonctlonner correctement él 125
variaiions d'arrour aves le courant assignd et un facteur d¢ puissanca tgal & 1 ne doivent
pas excédar 0,05 %.

Les compteurs dofvent §tre capables de supporier pendant 0.5 s un courant €oat & 20 fois
le courant maximal sans detérieration,

Pour I'assai, voir 5.4.3.

4.4.4 [nffeance de Fachauiiemeant gropre

La variation de l'erreur due & dchaulfement propre ne doit pas dopasser les valaurs
indlguées dans I 1ableau &,

Tavleau 8 - Varialions dues 2 'échauflement propre

Lim 1g8 daz warAllons
Valaur de courant Facteur do puidsance dENFOUr & pOUrCENADE
paur compieurs de classe
02E 085
1 a4 nz
fe
0.5 | nolwctf (R} 02
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442  Influence of supply vollage
4.4.2.1 Vollage range
Table 7 - Voltags range

Epacified sperating ranga Fram 0.8 1 4,1 L,

Limit range of oporatlan From 0.8 ta 1,16 un

Parmissible error due i volege variation is given in table 11.

44,22 Voitags dips and shont interruplions

Voltage dips and Interruplians shall not produce a changs In fhe registar of mare
than 0,001 kWh end the test output shall not produce 2 signal equivalent of mors than
0,001 kKWh. Whan tha voltage is restored, the metar shall not have suffared degradation
ol its metrotogleal charactsristics. These values are based on a rated curren of 5 A and
a relerance volage of 100 ¥ of the meter. For other voltage and cumani ratinga Lhe
value 0,001 KWh has to be convaertad accardingly. Forfesting, see 5.4.2.1.

4.4.3 Influence of shor-iima ovetcurrents

The metar shall perorm correctly when back to its initial working conditions and the
variation af error 2l rated current and unity powar facter ahall net excaad 0,05 %.

The metar shatl be atle ko carry far 0,5 & a current egual to 20 times the maximum gurrent
without damage.

For tasling, see 5.4.3.

444 Imffuence of seff-heating

The variafion of arror due to self-heating $hall not excosd the values given in lable 3.

Tabtle § ~ Variations due ko sall-heating

Limits of veslaliona
Yalue of currant Fowar factor I parcantage amror
“far maters ol class
028 DES
1 od 0.2
fmax
0.5 legrerng .1 02
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4.4.5 Echauffermgnt

Dang les conditlons assignées de fonctionnamanl, les circuits élactriques el les isgiants
ne dolvert pas altzindre une température qui risguerait de parturber is Fencticnnament du
comptour. Lgchauifernen en tout paint des surfaces extérieures du comptaur na dait pas
expéder 25 K pour une température ambiarde da 40 °C.

Leg maldrialuy 1solaniz doivent dtre sonformes aux presoriplions appropriées de la GEl 55

Pour los essgis, volt 5.4.5

4 4.6 (tsplation

1s compteur et ses disposlilfs auxillaires incorporas, gl y an &, doivent conserver dos
qualltés diglectriques sallstaisantes dang les condillons asslgndes do fonclionnemant,
compta tenu des iniiencas atmosphérigues at des diflérentes 1ansions auxquelias leurs
sircuits 2ont soumis dans 1ps conditions asslgndes de 1o nelienhemsant.

Le compteur doit supporler la tension de choc &t 'essai & la {ension altemative somme
Indlqud au 5.4.8.

45 Campatibilits Slectromagnétique (CEM)
451 lmmunité aux perturkakions dlactromagndtiques .

L comptaur dait étre rdallsé de fagon que les periurbations Electromagnetiques co nduites
pu rayornnéas, alnsi que s décharges slectrostatiques, n'endommagent ni matiectant
substantiallement son fonclionnamant.
HOTE - Los perturbations 3 sonaldérar sonl ke suiventes:
- dicharpas Glactrastaliques
= chempo dlestromagnitiques HE:
- tranaiteiros Slacirlgues rapides an salvee.

Pour les essals, voir 5.5.

452 Supprassion des periurbations radlodfeciriques

La compleur ne doit pas produire de Bruit conduit cu rayonnd qui puisse perturber d'autres
égulpamants.

Pour I'essal, volr 5.5.5.

4.6 Prescriptions msirefogiques
461 Limiles des errewrs duas & la varfation du courant

Le compteur élant place dans Jes conditions de référence Indiquees au 5.6.1, las arraurs
en pourcentage ne dolvent pas dépasser las limites indiquées, selon la classe de
précision, dans {es tableaux § at 10.

St ie compleur asl prévu pour le mesurage de I'énergie dang les daux sens, les valaurs
das tableaux O et 10 sont applicablas pour ces dauy sens.
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4,45 Iafluence of heating

f Undar rated operating condlittons, elactrical cireulls and Iasulation shall not reach a

emperatura which might adversely afiec! the operation ot the meter. The jemperalure rige
at any point of the =xdernal sorfsee of the meter ghall net axcead 25 K with the amblent
1emparajura at 46 °C.

I The Insulalion materlais shall camply with {ha appropriata reguirements of IEC 85.

For tesling, sea b.4.5.

4 46 Insulation

The mater and ds incorporatad auxillary devices, It any, shall ba such thal they refain
adaquate dialactric qualities under rated operating conditions, taklng account of the
almospharic Influences and diflerenl voltages o which thay are subjectad undar normal
conditlons of uso.

The meter shall withstand the Impulse voltage test and the a.c. voltage test as speciied
In5.4.8.

45 Eleciromagnetic compatibiity {(EMC)
4,6.F  lmmunity io electromagneiic disturbance

The meter shall ba designed in such a way that conducted or radiated electromagnetic
disturbance as wall as alasirostaile dizcharge does not damages nar substanlizily Influence
the melar.
MOTE - The disterdanses to ba sonslderad ara;
- gleotraslatic dsokargas;
- olectromagnetio HF lialds;
— las\ trangient burat.

Foriesiing, see 5.5.

4.5.2 Radie interferenca supprezsion

The metar shall not generate conducted or radiated nolée which could Imerfare with olher
aquipment,

Far testing, =ee §.5.5
4.6 Accuracy requiroments

461  Limits of error due o variation of the currant

When the mater Is under the raleranza conditians glven in 5.6 1, the parcartags errors
ehall not exceed the fimits for the relevant accuracy class given Lo tables & and 10.

Il the mater Is deslgned lor tha measurement ¢f energy In both directions, the values In
table 9 and tabie 10 shall apply for aach direcllon.
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Tablaau & - Limitas des emeurs en pourcentage (compteurs monophasds
g1 compheurs polyphasés avec charges équilibrées)

Fegtaur de pulssance Lirnites <& maur en pourcuniaga
Valsur d& courant de I'élément palr compteurs
Gomaspandan de classe

0258 05 S

0,00 8 i< DOs L 1 04 .0

oS L =it 1 0,2 0.5

0,02 I'“ =010 65 Indeechld 0,5 At,0

0,8  capacinl .4 1,0

LU I RE-0 - 0,5  Inducti 0,3 1.6

0,8 capacilt 0,3 H15

Eur damands spdelale da 0,25 induwetii 0.5 1.0

Tullllaataur: 0,6 capacilit .5 +1.0
ol srsh

Tableau 10 - Limites des erreurs en pourcentage (compteurs polyphasés sous tensions
polyphasdes équllibrées avec une seule charge monophsée)

Fagteur de pulssance Llzn [ d'arraur en povreentags
Walewr de courant de l'éldment poUT ol plaurs
correspondant da clagzs
0.2s 055
ous = I= im“ 1 04 FHR
00 I - . 0.5 inductlf 4 1,0

A courant assigné et avac un facteur de puissance 8gal 2 1, la dillérance enire l'arreur
du compteur avee une seule charge menophasde et l'erreur du compleur avec las ¢harges
polyphasées dquilibrdns ne doll pas excéder, respactivement, 0.4 % et 1,0 % pour les
compteurs des clagees 0.2 S ei 0,5 5.

HOTE - Il convlant gue Fessai do opalsrmild au imbleau 10 S0l répdld simcanssi vemend aur chazun des
Aldmants de meaura,

489  Limites dos orreurs dues aux autres grandeurs diinfluence {variation de tensiarn,
variation de fréquence, Tarme donde, ordra des phases, daséquilibre dos tensions}

L'arrsur additionnalle ¢ue aux grandeurs dimflugnce, dans las conditions de référanca .
du 5.8.1, na doit pas dépazser pour chacune des classes, les limites gannéas dans la '
fakleau 11.
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Tabla 9 — Percantage atrar limlta {single-phase metars and
pelyphaze metars with balanced laads)

/
Percentags arrar
Fower faator of the
Value of current {irnltz lor matera
relevant slarmant of alase
F 9,25 4583
0014 s <005l 1 . 0,4 +1,0
} 008 sl 1 0,2 0.5
002t sfeddh 05 laggmg F R AN
04 taading 10,8 .0
oA hafs!,, 0.6 lagging 0,3 40,6
0,2 leading 03 .6
When specially requettad 0,26 kgping 105 *1.,0
by the user: 0.5 leading - +4a,B 1.0
1R - E- .

Tebla §0 — Percentage arror limits {polyphaze maters camylng a single-phase load,
but with balanced polyphase voltages applled 1o voltage clredils)

Percontage amor
Yalue ol aurrant Pm:::' 'T:r ol ":E llenitg fior metars
relevant sleman of claga
- 0EE 05%
QoS =f=p 1 10,3 10,8
o1 =fst 0,5 lapging 0.4 1.0

Tha diffarence belween fhe percentage error when the meter is cartylng a single-phase
icad and a halanced polyphase load at rated current and unity powar fastor, shal not
axnceed 0,4 % and 1.0 'a«f.;- for maters ol classes 0,2 § and 0.5 S raspadtively.

HOTE - When lasiiog for camplianzse with tabla 10, tho tost cumant ghould be appEed to eacl slemenl In
EERGU H11CH.

462  Limfa of error due to other influence quantities (vollage varlation,
frequency variation, waveform, phase sequence, vollage unbalance)

The additional percentaps arrer dus to the change of influence quantities whh respect 1&
refarence conditions, as given In 5.4.1, shall nol exceed the limits for the refevant
ascuracy class given in table 11.
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Tablgau 11 - Grandeurs d'influgnce
Liriias de s varlallans
d
Argndeur d'lnilvenca {C:EJ;:; éuqﬁg;fﬂ Facleur e pujssanoa | O @rFaUr 8N pourcentagy
pulw Jomplaura de clasae
[ C55
Tenaion din gircuit 005 =it 1 i3] o2
da mesure 410 %! LR AL . 0.5 induodl 0.2 0,4
Ecrrt da fréguance 5 % 0,05 =d=) . 1 6,1 n,2
ol sist ., 0,5 indusalt 9.1 0.8

Forme d'ondar
10 % d'harmoniqua B en sourant?! B08 ), =< 1 0.1 o4
Ordra dat phages inversa a1, 1 005 0.1
Déséguilitve dea lenslons® 4 1 05 1.9
Tenalon du clreult audiisiie £15 64 oot 1 .06 a1
Phaze de |a tanalon awdkeina
dbobie da 2120 %% LR 1 o1 0.z
Induction magnstiqua oontinus
drorigine entdripra™ I, 1 20 2.0
trdustion magnétique 4 origing i
sutérioure 0.5 mT% kL 1 0,5 1.0
Champs $lactromagnetiquaa H F.T { U 1.0 240

! Chamf magnstiqee )

i d'un acceescira” 00t 1 005 0.1

14 Pour leg demained da tenslon de =20 % & ~10 % o1 +10 % 4 415 %, les Hmiltos de variethen des ermurs
&N peursentags sont de trale fols e valeurs donndes dans I lablaam t1. Pour fes velsurs nf&ieurss
4 0@ U, Parrour du oem phowr peUt varlar antra +10 % of —1040 %

24 Le lacteur do distoreion dala mnsion dolt &tre Inférieur & § %, La varation de Verreur an pourcantags
doit Bire mesurde dans les deux condilions sulvenles: La painie de 'karmonique 8 <&ns la pramlére
masure g0 phase st dans la seoonda meszurs &n Sortre-phass aves |a paointe de fendamantal du codrant.
Pour ks complalrs palyphesas, o5 slrouits de moslon doivent élra alimenidz en paraliile at ks circuita da

courant an shrls.

3) Les compteurs polyphRsés doivent masurer at anregister awae clag waratons d'erreur siludes A
Flatdrigar dos lmiles du 1abtaay 11 pour une ol dewx phages intarrompues du misasu triphasd,

4} A appliyuar sevlament $| le circull ausillale n'ect pas connacls au alrcull da tenalen & IIntéraur du
comptasr, :

5) Les oonditlone d'eassis sonl précisdes an & 8.2,

&] Une inducllar magnéligus d'enging exiériaura de 05 mT, produlte par un coranl de méme tréquonce
que |2 tansion appliquée su complaur af dang les conditions lus plus défevorables de phesa el do dirac-
tion, na doit pae entralner upe variation da Femeur en powrcantags AUpEYIEUEE BUX YEIGUIS Indiquées dans
lo tabloau 11, Les canditons d'wssaiz sont précisdas en 5.6.2,

7} Les condilions d'esssl sont praciades en 5.5.3,

8) {1 s'agit d'un hoeeseoire plack dams be boiber du compiaur, allmantd per imlenmitesce, par axgmple
dlectro-gimant o*un Alsmant indisateur 4 ladfs mulfpkes.

il #3t souhnltakle gue le raccordement du ol das dizpeaitils audilisires camperte un reparage Indiquani
clairament ke brarchamant corrach 6U Un systame de lishas non parmitales.

Copyright by the International Electrotechnial Commission
Mon Oct 18 17:58:41 2004



TEC LA7 52 BM 4844891 O51L837 350 BE

667 @ IEC - 45 -

Table 11 — Inlluenge quantiias

val | ant Limifs of variatlons In
influsnce quaniities AluE af cure Powor lactar percgntage srror limits
(belpnced pad) lor matars of class
L] 56
* Messurlng sireuit 0051 2Ts ) 1 ol a2
vollage £10 % B sisl 4.5 lagglng 02 a,d
Fragquanay varialion £5 % Q054 =rad . 1 o LI
\ DAl sfsi,, - L4 lagging B, 1,2
Wavaliom: 10 % of
third harmants In the caman 4 Qo5 L =i 1 Q.1 o1
Revarsod phasa sequence 014 1 4,05 o
Voltage wikalanse® 5 1 o5 1.0
Auxlliery valtags £16 %4 0,01 1, 1 005 0.1
Phasa of atilizry aupply
vollage shanged by +120 % 0014, 1 . 0,2
Gontnugus magnetc kdliciion
of external origin® r 1 2.0 3.0
Magnotba induction of
wutorned origln &5 mT % L 1 0,5 1.0
Ebclramagnatlc HIF felds™] f, i 10 20
Megnetic lisld of
an gecaasary® o 1 o005 .1
1] For the volisge rangas rom ~20 % to =10 % and +10 % to +15 % lha lielis of variatlon I pefcentage
| grions ae threa times the valugs given in 1able 11. Below Q.3 l.l'!1 the arrar of tha mater may vary betwsan
+10 % and 100 %,
23 Tha diskorllon factor ef Ihe voilage shall be less ther 1 % The varation In pearcantage arcar ghall be
meaaured under Iwe condiiora: The peak of 1he Wet harmania 1n the firsr measursment In phage and in
tha second measwrerant In antiphazs of the paaks of the lundamaniad Gurent. For polyphase melers, lke

yoltage circuits shall be anesyized in paraliel and the current girguilz in sarlas,

8} Polyplhase melses shall measurs and register within tha lmlls of variation bn paragntage error shown In
tekle 11 If ond or bwa pheass ol e 3-phaas netwerk are Intermuphad,

4) ppplicable only I the pexlfany sepply 15 not intarnally connacted to e yoimQe maasuring clrcuit.

&) Tho test candfitlonz are gpealfied-undet 5.6.2.

B) A magnetic inductan ot external origin o 85 mT praduced by & current of the same Wequency a4 et
ol the voitage applied to e matar and under the mosl unfavourakle canditiona of phage: and diraation
shali nat oause a varkatien in the parentage armer of the meater sheeedhyy the yaluas ahown i tadile 11
The test corditiong ara specifled undar 8.8.2,

; 7} The test conditlans are spacilied under §.5.3.

8} 2uch an accaasory, anddesed In tha metar eaze, ia anarglzad inlammitlandy, far @vampla the eleciromag-
nel of  multi-rete ragistar.

It ig preferchle thar the connestion to the accessory is marked te indicate the camrect malied &f
avomaeilon. If hess canpasiions are made by meanz ot plugs and sockels, they should ba lree varsible.
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4.6.3 Limies 085 erreurs dues aux variations de Ia tempdrature ambiants

La cgeliicient moyun de lempérature ne doil pas dépasser les valeurs limitas indiquées
dans le latleau 12.

Tableau 12 — Coefliclent da température

Goefieknl mayan da
Vaulaur de courant Faslalr $0 puiERaned Iempérature %K pour
samateurs de clapse
n2e (-1
L8 L 1 oo 0,23
T R . 6,5 indactd 0,02 Q.08

La coelllcient moyan de tampérature, pour una température donnéa, doit Btre déterming
dans une plage de 2¢ K, 5'étendant environ de 10 ¥ au-dessus jusgu'a amviren 19 K
au-dezsous de cetle tampéralure. En aucun cas las températurea ne doivent dtra hors du
domaing des températures de fenctionnament.

4.46.4 Démarage el marche a vide

Pour cas etsals, les condlilons of les valeurs des grandeurs dinfluence doivent &ire
conformes au 5.6.1,

4.6.41 Mise en fonciionnemant di compiaur

Le compteur dolt fanctionner moing de 5 s aprés I'application aux bornes de la tension
assignée.

| 4642 Marche 3 vide

Loregus la tension est appliquée, les pircults d'intensitd mhélant parcourus par aloeun
gourand, |2 dispositif dazsat du compteur na dalt pas produire plus d'uns impulsion. Pour
I'essal, vair 5.6.4.

4643 DeEmarrage

Le compteur doit démarrer et continuer & enreglstrer pour Un ¢ourant égal & 0,001 4 avec
un faclaur de puissance égal A 1.

Si le compteur est prévu pour lo mesurage de I'énergie dans les deux sens, ¢&t essal est :
epplinable dane chague sens. .

Pour I'eg=ai, valr 5.6.5.

4.6.5 Constanie du comptsur

La relallen entre linfermatlon do disposilif o'essai et lindlcation de I'affichags doit
carraspondre aux donndes portdes sur la piague signalétlgue,

Las dispositifs de sortia ng produlsent géncralament pas de séquences homogines.
En consdquence, ia constructeur doit indigquer la nombre d'Impulsions nécessaires pour
assurar une précision de mesure d'au moins 110 de la classe du camptaur aux ditférants
poinls o essal.
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4.8.5  Limits of error due to ambient lemperature variation

The maan.tamperamre coafficient hall not axcead the limils givan in table 12,

Table 12 - Temperature coafliglani

+ Maan tamparaiure coefflalant
Vawe of alreand Power factor T %K for metara
of clasa
|- 4,63
0,058, 5Fs k., ' 1 001 005
LRI Y I 0,5 lagging . 0,02 005

The detarmmination of the mean temperature coslficient for 2 given tamperature shall ba
mads over & 20 K temperajure range, 10 K above and 10 K below that temperature, But in
no easze shall the temperature ba autsida tha =pecitied oparating temperature range.

1 4.6.4  Starting ard renning with ne-load

For thesa fasts, the conditions and valuss of the Influence quantitles shall be ag stated
inb.B.1.

464.1 Initfaf slan-up of e matar

The metar shail be functional within 5 s after 1ha rated valtage is applied to the meotar
terminals. '

4,6.4.2  Running with ao-oad

When the voltage is applied with no current flowing In the curreai circult, 1he test output of
the meter shall not produce mare than one pulse. For testing, see 5.6.4.

" 4,843 Elaring

The mater =hall start and continus to reglster al 0,001 l‘n and unity power fastor.

H the molar i deslgned for the maasurement of anergy in both direclions, then this test
shali ba applled In aach directian. -

For tasting, see 5.6.5.

46,5 Matar consiant

The relation betwasn 1he tasl autpud and the Indication in the display shall comply wlith the
marklng on the namsa-plats.

Outpit devices generally do not produce hemegensaus pulse sequences, Therefore, tha
mamdaciure: 2hall state the necessary number of pulses o ansure A Measuring ascuracy
of at laast 1/10 of 1he class of the meter &t the different test polnts.
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5 Essals et conditlons d'eaaals

5.1 Procédures géndrales d'egsals
51.1 Condiions d'essals
Tous les assals sanl 4 effectuer dans les conditions de réfarence, sauf si des condltlons

particulléros sant précieéas dans las paragraphes correspandants.

B.1.2 FEasafde (ype

L'sssal da lype oéfini &n 3.7.1 deolt &tre effectud sur un ou plusieurs exemplaires du
compteur cholzis par le construciaur, pour &lablir ses caracténstiques spacifigues et faire
la prauve gu'll est canforme aux prascriptions de I3 présenla norms.

La succassion recommandse des essats est indlqﬁ?éa en annaxe .

Dans le cas de modificallons du compteur elleciuées aorés lessal de type st o
concernanl que certaines parties du compiaur, les gssals peuvent &re limilés aux
caracléristiques concemées par las modifications.

+

5.2 Essris mécaniques
551 FEosai de choc 2y marksao & rassort

La fenue méaanigle du boftier du compteur doilt salisfalra & 'épreuve du martzau 2
ressort (volr GEI1 817).

Le compteur £tand en position nomale d'emplel, on doit trapper aves le marteau a rasadrt
aves une dnergia clnétigue de 0,22 Nm £ 0,05 Nm sur chacune des taces externss du
koftior, y compre callas gui comprennant las fenbtras, et sur la couvrg-homes,

En ca qui concarne les compteurs monies en chissis, ool assai n'ast & appliquer gue sur
ia partie frontals.

Le résultat de l'essmi eat déclard satisigisanl si le beitler at le couvre-bornes ne
présenient pas de demmages pouvan affectar le bon fonclisnnemant du camptedr at sl
n'est pas possitle de toucher des parlies actives. Des détdrierations superficlelies Gul
n'affectent pas la protection contra les contacls indirects au ia péndiratlon d'objets
solldas, de pouasidre et d'oau, sont accaptables.

_5.2.2 Ezzal aux choos
L'zamai ast & effectvar confarmément & la CEI 6a-2-27, dans los conditions sulvanies:

— compteur non alimanté, sans embaliage;
—  impulaion sermi-ginugsoidale;

- accélération de ordte: 15 g, {147 m/s¥);
- durde de 1'impulzsion: 11 ms.

Aprés 'eseai, le compteur ne doit présemter nl datériorgtion ni changement de SBs
inlarmations et dolt foncllonner correstemant, conformément & 1a présents norme,
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5 Tasts and 1es1 ¢conditlons

i 51 General lesling proseduras
51.1  Test condifions

Al tesks are carded out under refarence cenditions unless otherwise stated in tha ralevant

'r‘ clausa.
51.2 Type tast .
The typa test defined in 3.7.1 shall be made on gne or more gpecimens of tha meter,
selocted by 1he manulacturer, to establish itg spacille characterslles and to prove lts
ranfarmity with 1he requiramants of this standard,
A recommanded fest sequanca is given in annex D,
In 1ha casa of modifications to the meter made after the type test and affecting only part of
tha meter, il will be sufficlant to parform limited tests on the charactaristics that may be
attected by the modificaticns.
5.2 Tasts of mechanical requirements
5.21 Spring hammar test

i The mechanical strength of the meter case shall be tested with & spring hammer {see

IEC 817}

The matar shall be mounted in ite normal waorking pesttlon and tha spring hemmar shall act
on tha auter surfaces ol the meter cover (including windows) and on fhe erminal cover
with a kinetic anergy of 0,22 Nm & 0,05 Nm.

Far ilsh-rounted maters, 1his test [s only applicabls to ts front panel.

1 The result of tha 1ast is catiefactory if the meter case and termingl covar de not zusialn
damage which could affact the funciton of 1he meler and it is not poszible to touch liva
parts. Slight damage which does nol impair the protaction against indivact contagt gr tha
penelrallon of golid objects, dust and water is acceptable.

£.202 Shook test _
The tesl 2hall ba carrled out scearding 1o |EC 88-2-27, undar the following condHions:

- matar in non-operating condition, without the packing;
—  halt-sing pulse;

i ~ pesk acceleration: 18 g, (147 m/is®),

~ duration of the pulze: 11 ms.

After the test, the meter shall show no damage or change of the information and shall
1 operale correctly in accordance with the requiremants of this standard.
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£.243 Fgsal de tenve aux vibralions

L'essal a={ a effecluar c::mf_nrmémam & 1a OEl §2-2-8, dans les candilions suilvantes:

~ compteur non allmentd, sans embhallage;

— méthade d'essai A;

— gamme do fréquences: 10 Hz & 150 Hx

— fréguence de lransition: 60 Hz;

— f« B0 Hz, amplitude constante 0,035 mm,

- 60 Hz, acedlératlon constante 4,8 m/e® (3.5 g,
- un seul poin de pilotage; .

— nombre de cyeles de baléyaga par axe: 10,

HSTE = 14 oyolas & balayaga = 76 min,

Aprés l'essal, lo campteur ng dolt présemiar nl détérioration ni changament de ses
intarmatlons ¢l dait fonctionnar carrectement, conformément a la préscnte norme.

52.4 Essai de lenue & fa chaleur el aw foy
Lescai est A effaciuer conformément a la CE| 605-2-1, avec les lempdralures sulvantas:

- plague & bornes, couvre-bornes et boitier: 850 °C + 10 °C;
- durée de Mapplication: 30 8 £ 1 &

Le 1ll Incandescent paut 4tre appliqué enun endroit quelcongue des Slémenls essayés, Sl
la plagua 4 bornes fait parie intégrante du socle, il est admig de nalfectuer l'essal que
sur la plaqua & bornes.

Apras I'assal, le compleur ne dolt présernter aucune datérioration.

52.5 Vdrification de ia grotectian contra la péndtiation de poussiérs el d'eau
Las pssaiz eont & offecluer conformamant & 1a CEF 529, dans les condilions slivantes;

— compteur fixé & une parol artlficialle ou dans un panneau artliziel selon
COM/EMANGa;

- dans lg deuxidme cas, seulz la face avanl du compteur el son scellament sonl
1estds,

a) Protection contre la pénélration de |a poussiara,
—  gompteur non alimen d;

- i convient deffectusr I'essai aprds mise en plage de longueurs dg cables
dehantlllons des lypes spéciflés par le constructeur (donl 165 exirdmitds BXpOSEES
auranl 444 seelldes):

— la méme prossion atmesphdrique est mainlenue a I'intérigur comme & 'extérlaur
du earmpleur (pas de sous-pragsion ni da surpreszion);

- premier chiffra caractéristiqua: 5 (IPSX).

La quantltd de poussiére ayant pu pénétrer dans le compleur doil &tra talle qu'elle ne
puissa affecter ni s¢n tonctionnement nl ses qualités didlectriques {izalation).
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5.2.3 Vibrallon test
The 1est shali be caried out according 16 |EC 68-2-8, under tha following conditions:

- meter in non-operating condition, without the packing;
~ 1aat progodura A;

- frequency ranga: 10 Hz 10 150 Hz;

- transitlon frequengy: 60 HI:

- 1 = 60 Hz constant amplitude of movamant 4,835 mm;
— t» 60 Hz constant acceleralion 4,9 mis? (0,5 6.);

- single paint canfol;

~ numbear of gweep cycles per axis; 10,

WOTE = 10 awsap eycles w ¥5 min.

Aftar the fest, the melar shgll show no damagé or change ol the Infesmalion and shall
operate correctly in accordance wilh the requlrements of this standard.

5.2.4  Test of reglstance fa heal and fire
The togt shall be carried cut according 10 1EC 895-2-1, with the following tamperatures:

* ~  torminal biock, termina! covar and meter casa: 650 °C 1 10 *C;
- duraiion of application: sz s

Tha contact with the glow wire may occur at any randoem location. IF the ferminal block is
inteqral with 1he metar base, It is sufficiont ta carry oul the test only on iha terminal block.

Aftar the test, the mater ghall show no damaga.

525 Test of protection against penalration of dust and water
The test ghall ba sarried out according 1o 1EC 528, under the following canditicns:

—  maters mounted on an aiflcal wall or in an arifical panal as appronrate;

— Inthe latter case anly the from of the meter and its sealing ta the pansl are lested.

a) Protection agalnst pengtration of dust
- meter In non-operating condition;

— the test should be gonducted with sampla lenghs of cable (exposed ends
soaled) of the 1ypes speallled by tha manufacturer in place;

- tho same atmospheric pressure Is maimalned inside the mater Az oulside
(nakther under- nor aver-pressural;

— firet charactaristic dight: & ([PBX).

Any Ingress of dust shall be onty i a quantity nol Impatring tha operation of 1ha meter and
its dlalegtric strength {Insulating strength}.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Mon Oct 18 17:58:42 2004



Copyright by the Internati
Mon Oct 18 17:58:42 2004

1EC LB7 92 B 4Auuadgl O5L1ALY 510 WE

-52- . €87 9 CEl

b) Protection contre la penétralion de gouttes d'eau
— compteur nan alimenid;
— segond chiflve caracléristigue: 1 {(IPX1},

La quanlilé d'eau ayant pu pAnéirer dans le compteur doil élre telle gu'slls ne puisse
affastar ni son fonctionnement nl sas qualltds diélectriques (iselation).

5.3 FEasafs d'influences cimatlques

Aprds chacun des essais climaliquas, le comptedr ne dolt présemer ni délgrioratian ni
changement da ses Informations, et dolt fenctienner corrgctemant.

5.3.1 Essai & la efiztewr séche

L'aesal dait &tre effectud conformément 3 la CEI 68-2-2, dans las condlttons swivanias:

— pompteur non alimente;
- tomparature: +55 °C * 20
— duréas de "eszal: 72 b.

522 Eessaigu frold
L'eazai dolt atre effectud conformément & 12 CEI BR-2-1, dans las condilions sdivanies:

= Ccompteut non allmernie;
~ températirg: 20 °C £ 3 °C;
— durée da 'eszai: 72 h.

5.2.5 Fssal eyoligue de chatour humida
L'essai doit &re aflzctud canformément A 1a CEI €8-2-20, dans les conditions suivantes:

_  gircults de tenslon ol auxlifalres alimentds sous 12 tension de réfdrence;

— gutun courant dans les circuits de ¢ourant;

- varlanle 1;

— températura supérleura: +40 °G £ 2 °C, _

—  aucune précaution spaclale A prendre pour sécher I'humidké des surkaces:
- duréo de 'essak 6 eyelas,

24 b gprés la fin de cet eseal, le complaur est & soumetire aux essais sUIvaNIs:

8) un essal dlisotatlon selon 5.4.6 mais avec la tenszlon de choc multipliée par le
facteur 0LE;

b} un essal fonctionnal. Le comptaur ne doll prasenter nl détarioration ni changement
da ses informatians et dolt fonctionner cotrectement, L'essal de chaleur hurmide est
égalament valable comma essal de corrosion. Le résuitat est évalud visuellzmenl.
Ausume lrace de cormsion suscaptible d'allecter les proprigtés fonctlonnzlias du
compteur ne dokt #re visible,
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b) Protaclion against panatration of watar
- materin non-nparating condlion;
— aecond charagteristic digit: 1 {IFX1}.

Any ingress of waler shall be only in a quaniity not impalring the pparation of tha mater
and ks dlalectric strengih {insutating strangth).

5.4 Tashs of ciimalic inflltances

After aach of the climalic tests, the mater shall show no damags or change of the
Information and shall oparate comactly.

541  Dry heat test
Tha 1eat shall be carded out according 19 IEG 68-2-2, under the following conditlans:

- mater in non-operating condition;
- lemperaturd: +55 °C &£ 2 "G
- duration of the test: 72 h.

A2 Cold tast
Tha tesl zhall be carriad eut accarding to IEG 68-2-1, under the following conditlons:

- matar 10 nen-oparating condilian:
— tamparature! =20 °C + 3 *C;
~ curatlon of tha tast: 72 h.

5.3.3 Damp haat ovclic test
The tast shall be carrlad out according to 1EC 68-2-20, under the 1allowing conditions:

- vohiage and auxdliary ¢irculls energized with refarence voltage:

= wlithout any current in the current clrouits;

- varlant 1;

— uppar temperalure; +40 *C £ 2 °C;

—~ no special pracaullons shall be taken regarding the remmoval of surface moisture;
- curation of the 18st; 6 gyclas.

24 b efter the ond of this test the meter shall ba submitied to the Tollowing tasts:

a) an insulakion test according to 5.4.6 except that the surge voltage shall be
multiplied by a factor of 0,3,

. b) a functianal test. The meter shall show ne damags or change of infermatian and
shall operate correctly. The damp heat test also serves as 4 corrosion test. The result
iz judgad viaually. No trace of corrosion iikely to affect the functional properlies of the
metar shall be apparent.
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5.4 Essals das prescrighions declrlques
5.41 Essai de consommation des circuifs

La consommation f.:ians te eircult de tansion at la cireult de couranl doil &lre détarminés
aux valaurs da référence des grandeurs d'influence donndes au 5.8.1, g lFaide de toute
méihodn appropride. La pracision totale dolt étre melllaure que 54%.

valr 4.4.7 pour les prescriptians.

54,2 Escaiz dinfluence de la lension dalimantation

5424 Essais dinflvence des creux de {ansion &f 885 coupures brévas de tersian

L'essai doit &tre effectué dans les candltions suivantss:

- circuits de tension et auxiiaires alimentés sous la tansion de raférance;
- aucun couranl dans les circults de courdant;
— les coupures et creux da 1gnsion suivans doivent étre appliguds successivemant A
chagque ghase.
a) coupures de tonsion A~ 100 %
— duréa des coupuras: 1 3,
- nombre das coupures: 3;
- durdg ontre deux coupures: 50 ms.
Yaolr aussi annexs B, lipure B.1,

b) coupures de lension AL = 100 %

— durda des coupurgs: 20 ms;
' — nombre des coupures: 1.
' Voir aussi annexe B, figurg B.2,

¢) creux de lension AL = 5O %
—  durde du eraux: T min;
= nambra de craux: 1.
Yaolr aussi annexe B, flgure 5.3,

vair 4.4.2.2 pour les praseriptions.

4.4 Essalainflushce das suriniensités de courla durds

Le ¢lroull d'assai doll alre pratiquemant non Induciif.

Aprés l'appHzation succossive de fa surinlensité de courte durde 4 chaque phase, la
tension &tant maintanue aux bormes du compteur, on doil lalsser celul-cl au repos pandant
ie temps suffisant pour qu'il pulssa retrauvar |a fempérature inhlaie avec le ou 1os clicuits
da tension allmeantés (emviron 1 I

Wair §.4.3 pour les prescripllons.
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5.4 Tests of alackfcal redquiraments
I B.4.1 Tes! of powsr consumiplion

The power consumption tn the valtage snd currant circuit shall be determinad at refaranca
values of the Influence quantities given in 5.6.1 by any suiluble method. The overall
pracision ghall be better than 5 %.

For requiremeants, sea 4.4.7,

54.2 Tesis of influsnce of supply valtage
54.21 Tests af the affect of vellage dipz and shod interruptions
The tests shall be camrled out under the fotlowing condlions:

- wvoltage and auxiilary circults energlzad with reference voltage;
- without any currant in the currant circuils;
—~ the fellowing vollage interruptlans and volage dips shall be appllad te each
phase Inturns.
a) woltage Interruptions of AU = 100 %
= intarruption fime: 1 5;
- number of inlerruplions: 3;
— regtoring tima between interruptlona: 5¢ ms.
Sae alzo annex B, figure B.1,

B} voltape ilerruplions of ALf= 100 %
— interruption 1ime: 2¢ ms;
— numhber of Interruptions: 1.
Sae also annex B, figure B2,

¢} vollage dips of Alt= 50 %
~ dip time: 1 min;
~ numbar of dips: 1.
See also annax B, figure B.2.

For raguirements, see 4 4.2.2.

B.4.3 Tes! of iInffuence of ghork-iime ovarcurranis

The 1est circuit shall be practically non-inductive.

Aftar the applicatisn of tha short-tima evercurrent to sach phass In furn with 1he voltage
maintained st the terminals, the meter shall be allowed 1o return fo the initial temparature
with 1he voltage circuwitis) anerglzed {about 1 h).

For raguiraments, see 4.4.3.
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544 Essai &‘Inﬂuanca da ["échauffamant prapre

L'essai doit 6tre affectué comme suit; le compleur, aprés avelr étd praalabierent
maintanu sous lenslan da référenca pandant ay moing 2 h, les circults de courant n"&tani
pas alimentés, est mis &n sBrvice sous la courant maximal. L erreur du compteur dalt &tra
mesurée sous factaur da pulssance &gal & Tunitd, immédiatement aprés {5 misa an senAace
et ensuile 3 intervalles suffisamment courts alin de parmettre un tracé correct de la
caurbe de variation &'arreur en fonction du temps. L'azzal doit 4tre poursulvi pandant au
melns 1 h et, en toul cas, Jusqu'a ce Gue la variation relevée sur une durée do 20 min ne
dépasse pas 0,05 %,

Le m&ma essal dalt dtre ensulta elloctué sous facteur de puissance 6.5 {inductif).

La varialion de P'erreur, mesurée comma indiqud ci-dessus, ne dolt pas dépaszer las
valeurs indlquées dans |a tablsau B {voir sussi 4.4.4),

545 FEggal d'infivence de 'dchauffament

Chaque circuit de courani élant parcourd par la ‘sourant maximal gl chague circull de
lension (ainsi que ceux des circuits auxliaires qui sont alimentés pandant des péricdes de
durée supdrieure A calle de leur constante de {emps thermiqua) atant alimentd 3 une
tension de 1,15 fois |2 tenslon da rétérence, I'échauffement des surfaces gxtdrienres du
befllar ne dokt pas sxeéder 25 K, pour uns température amblante dgale 4 40 °C.

L'essai doit durer 2 h st e compteur ng doil pas étre exposé aux courants d‘air ni 2 un
raypnniement solaire diract. '

‘Do plus, aprés I'essai, 1a compteur ne delt présentar aucun dommaga &t doit salislalne aux
eszais d'isalation du 5.4.6,

546 E=sals ofisplzfion

8461 Congifions géndrales o'essafs

Les essals doivert ére effestuds uniquemant sur un compleur monts, couvercls {a
[ I'sxcaption des cas slgnalés plug loin) el couvre-bornes en place, les vis de serrage das
I conduciaurs Gtant dans la posiion coraspondan! au serrage du conducteur de plus
? grande seclion admissible dans ks bormes. Procédé d'essal conforme & la GEI 60,

i On effaciue d'abord les essais 4 la tenslon de choc, puis les essais & Ia 1cnslan
' alternstive.

Lors des eszais deo type, ks assais difiectrigues ne sant cansidérds comime valablas que
pour la disposition ¢es bornes du compledr qui a subl {as essais. Dans le as duns
dispoeiion difiérenle des bornes, tous les eszals dislectriquas doivant élre efiectuds a
nouveau.

Pour ces essals, |8 lerme «masse» a la signification suivante:

g} dans le cas des compleurs & boliler gntisrement métalligus, 13 «masses ést 1o
battier Wi-méme posd sur yne plagua métalllgue plane;

b} dans le cas des compteurs & boitlar entiéremenl isclant ou an partie seulsment, l1a
«masses sit une leuille conductrice enveloppant le complour, connectde glie-méma &
ung plague mélallique sur laguelle ast posé le socle du compteur. Lorsqua le.
couvre-barnes ko parmat, 1a feuille conductrice doit 1aissar une distance d'au plus 2 em
aulaur ges bornes ef autolr des rous de passage des conducteurs.
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44  Testof inflvence of 3eihaaling

l The test shall ba cavied out A& follows: After the voltags drcuits have bean energized at
relarance vohiage for at laast 2 h, whhout any current in the current glrevits, the maximum
current shall be applied to the currgnt ¢irgults. The meter error shall be measurad at unity
power faotor immadiataly alter the current is applled and then at imarvals shott enough to
allow a correct drawing ko be made of the curve of emor varlation as a function of Lime.
Tha tast shall be camled out for at leasi 1 h, and in any sverd wntll the variation of arrar -
during 20 min doas not exeeed 0,05 %.

The same tast shall then ba carrled out &t 3,5 (flagging) power factor.

The varkation of error, measurad as spacilied, shall ot axceed the values given in table &
{gne alse 4.4.4),

5.4.5  Tesi of influenes of healing

WIth each current circuit of the maler eamying maximum current and with sach voltage
clroult {and with those auxillary voltage circtits which are energized tor parods of fongar
duralion than thelr thermal time constants) carrylng 1,15 times the relarance voltage, the
temperature risa of the external surface shall not exceed 25 K, wilk an amdyiznt
temparature of 40 °C, :

During 1ha tast, the duration of which shalt be 2 h, the meter shall not ba axposed 1o
draughi or direct solar radiation.

After the iest, ihe mator chail show no damage and shall camply with the dielectric
shiength lasts of 5.4.6. )

54.6 Tasts of ingulation properties
5.4.6.1 General test conditions

The tests shall be carried oul enly on a completa meter, wilh its cover (except when
indleated haraafter) and terminal cover, the tarminal screws being scrawed down to
the meximum applicable conductor fitted in the terminals. Test progedurs in accordance
wihth 1EC £0,

The Impulsa voltage tasts shall be carried out first and 1he a.c. voltage tests aftarwards.

During type lests, the dialectric strengih tesis arg gonsldered to be walid onky for 1be
terminal arrangement of the meler whieh has urdorgone he tests. When the tarminal
arrangamenta dhfer, all the dielectric strength testz shal! ba repeatad.

For the purposs of these teals, the tarm "carth® has 1he icllowing meaning:

a} whan the meter case is made of matal, the “earth” Is the case iself, placed on a tiat
conducting surfaoe;

b) when the meter ¢ase ot only a parl of it is made of insulating matesal, the “aarth" |5
a conductive 1all wrapped around the mater and connected to the fiat conducting
surface on which the melat base 1s placad. Where 1he tarminal cover makes it pasgibls,
lhe conduclive toll shall approach the terminals and the heles for the conductars within
a distanca of oot more than 2 &m,
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Pour les assais A la tenslon de choc el & 1a tengion allernative, fes circuils qui ne sont pas
soumis & la tenslon d'essal sonl connectés 4 la masse, comme il est indiqué plus loin.
Aucun comtournamend, amorgage ni ascuna perforation ne doit s¢ produlra.

Aprés las assais, la variation de f'erreur en pourcenlage, aux condltions de rigrence, ne
doit pas &tre supdrisure & 'incertiiude de mesurage.

Par la sulte, dans <o paragraphe, on déslgnesa par I'gxprossion «toules las barmess
'engembie das DOrMes oas circlits de courant, des circuits de tension et, il y en a, des
elrcuits puxitiaires doat 1 tenskn de rélérence est supéricure a 40 V.

Ces essais doivent stre effectuss dans les conditions normales demplel. Lors de I'essal,
la qualité de Figolation ne doit pas Stra altérde par la présence anommale da poussiéres oU

o bermnicdli g,

Saut spécilicallon contraire, les ¢onditions normakas pour les essals disolation sont las
guivantes:

- tempdralure amblanta:; 15 *G & 25 °C,

«  humidité relatlve: 45 % & 75 %;

- pressgion etmesphdrique: 86 kPa & 106 kPa,

5.46.2 Essals A ka tonsion de choc

La forme d'onde et las carackirlatiques du générateur dolvent 8tre choisies conmormémant
aux presoriptions da la CEF 255-4 (E4.1) et 5a valour da créte dolt &tre de 6 KV, Pour
chague assai, la tenslon de choc est appliquée 10 {ols dans chucune des polarites. Le
femps minimal entre dauy chocs dolt Btra da 3 8.

NOTE - Pour les régicna oil los yéspam adrigns prédominent, und valeur de &t da 12 taneion d'assal
supdrieurs & & KY pout e axigde.

E4.6.8.1 Fazals 4 la fenian de choo dgs circoits ef enfre cirouils

L'aseal dofl &re sftactus indépendamment sur chagque clrcult (ou ensémbls de circuits)
gui, an service normal, ast isolé par rapport aux autres circuils du compleur. Les bomes
des circulls gui ne s0nt pas soumis & 13 tenslon de choc dolvent stra reliées & 1a masse.

Alnst, lorsqu'an sarvice nommal les circilts de tension et de gouram d'un €lémeant de
masure sont connectés ensemble, 'ossai doit &tre effeciué sur get ensembla. Dans o
cas, 'autrs extrémité du circult de lension doit &tre relide & s masse, ot la ignzlon de choo
doli &tre appliquée entra 13 borne du circuit de courant et la masse. Lorsgue pluskeurs
circults de tensian d'un compteur compertent un poind commun, ¢& dernier dolt &tre ralié &
la masse et Ia tension do choc doit &tre appliqués successivement enlre chacune des
extrémités lbres des connexions (ou la circuil de courant relié & calle-ci} ot la maese.

Par contre, lorsgu'en sarvice normal la cirgult de tension el la circuit de courant d'un
&lémenl de mesure sont séparés el convenablament igolés (par exemple, chaque circudt
alimeartd par un transformataur de mesure}, Fessai doit étre alfactud indépondamment sur
chtacun des circuils. i
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During the Impulsa and ihe a.c. voltage tests, the clrcults which are not under tasl ara
connected to the sarlh as indicated hereafter. No flashover, disruptive discharge or
puncture shall ceour. .

] After theae tests, thore shall ba no change at referenca cordltlons In the percentage errae
of the meter greater than the uncertainty of the measuramenl.

In this subclause, the expression “ali ihe terminals” means the whole sat of termingls of
the current clreults, valtage elrcuits and, It any, auxiiary clreults having a relerence
voltege cver 40 V.

These tests shall be made in norrmal condltions of uze. During the fas1, 1he quellty of the
Insulation shall not be impalred by dust of abnormal humidity.

Unlags otherwlse specified, 1be nomal conditions for Insulation 12515 are:

-~ ambieni temperaiure: 15 °C ta &5 °C;
— relatlve humldily; 45 % ta 75 %
— atmospheric pressura: BE kPa to 108 KPa.

5462 Impuse voltags test

The wave-forn and the genarator characterlaties shall be in acgordance with IEG 255-4
{E4.1} and Its peak value shall be 6 K. For each tesi, 1he impulsa voltage is applled 10
{imas with one polarily and then repeated with the alher polarity. The minimum time
betwaen the impulsas =hall be 3 5.

NOTE - For Arassz whera averhead supply netsorks are pradominent, blghar peak valse than B K ol 1he
taal woltags may be required.

5.4.5.2.1 hnpuisa voltage tests for ofroults and belween the circuits

Tha test shall be made independently on each circeit (ar assembly of clrcuits) which is
insulaied from the other clroulta of tha meter in normal use, The terminale of the clrcuits
which are not subjacted to Impulse valtage shall by connected to aarth.

Thus, when the voltage and the current clreuils of a measuring elemeni are connactad .
| togsthar in normal use the tesl shall be made on the wihole. The cther end of the valtage

' citeult shall be connectod to earh and the lmpulse valtage shall be applied hetween the

farminal of the current clrcuil and sarth. Whan several valtage circuits ol a meter have a

somman polnt, this point shall be connected to saith and the implise voltage succassively

spplied between each of the free ends of the connections (or 1he current circult cannectad

te it) and earth. -

Whan the voltaga and the currant clreuits of the same measuring slement are separaled
and approptiataly insulated in normal use (e.g9. each circuit connectsd {o maasurng
transformer), the test shall be made saparataly an eash ciroult,
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Lers de I'essal d'un circult de courant, les bormnes des autres circults dolvant étre relides & la
masse o la tangion de chos doil &lre appliquee entre l'una des bornes du elrouil de courant
gt 1a masse. Pour Messal dun circuit da tersion, les borngs des autres circuits alnst qus
'una das bomes du circuil de tanslon en gasal doivent &re rollées 4 1la masse, ot la tension
de choc doi dtra appliqude antre {'autra barma du gineult dc tenslon at la masse.

Les circults auxiliaires destings & #tre allmentés diractement par le réssau ol par las
mamas transformateurs de tenslon que les circuits du comptaur el dont la 1ension de
rétérence esl supérioura 3 40 ¥, doivent &re soumls 2 I'sssai & la tension de Ghoc dans
les conditions déjd indiquéas ci-dessus pour les circuits de tenskn. Les autres circuits
auxilizires aont axemptés de cel eszai.

& 4608 Eccal 2 la fension de choc dog cirpuls disciriquas par rappont & ta masse

Toutes |es bomes ded cicults électriques du compteur, y comprie celles des circults
awxlligires dont la tension da référance est supérisura & 40 V, doivenl ke relléas entre gllas,

Les circuits auxiliaires dont la tension da véférence ast intérieurs ou ¢gale a 40 ¥ dofvenl
&tra rellés & la masse.

La tensien de choe doil Sire appliqude entra 'ensambile des circuits élactriques et la masse.

5.4.6.3 Essal g lg fensian atternalive
Las essals A la tansion alternative dolvent dtre effeciuds coniormément au tablaau 13,

La tension d'épreuve dolt Stre prathue-rnem sinusoidala, da fréquence camprise entrs 45 Hz
at 65 Hz, et appliqude pendant T min. La puissanca da la source ne doit pas &lra inférioure
& 500 YA,

Lors des essais par rapport 4 la masse, fes cinguits suxiliaires dont la 1ension da référance
ast Inférleure ou dgale 3 40 ¥ dolvent &rg reflés a la magse.

Tableau 13 ~ Eszaais 4 la tension altarnalive

Yalour slflcaca do

a b nsion d'EpTBL Polrl d'applioatiar: da 18 tenslon dépreuva

2RV Esagiz & alloatuer pvec hottar farmg, couversls 8t couvne-Bormes an plaoy

a] enfre, dune part, Ioug las circuile de oouran et de lenslon ginal que Yes Grouila
euslliniras dont la knsion os rafdrance ant aupdcicure & 40 Y, coanaciés
graamble al dauire parl, 1a masse,

#} enire Ja girgults gui ng sent pas connaclde el oLy en garvice.

5.5 Eezsals do compalibilitd électromagnetiqua (CEM}
851 Condifions géndrales fag ca8ais

Pour tous ces ossais, e comptaur dolt &lre dans 5a position narmale de fonctionnamant,
couvercle at couvre-borne an place, Toutes les parties Gui sont prévues pour atre reflédas
4 la masse dolvent I'8lre.

Aprds ces essals, ta complsur ne doit présenter aucun dommaga et deit lanctionnat
carrectement.
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Durlng the test of A current cirouit, the terminals of the other cifeuits shall ba conneciad 1o
garth and the impuka voltage shall be applied betwesen one of the terminals of the current
circult and earth. During 1he 1est of a veltage circult, tha fermingls of he other circults and
ona of the tarminals of the vollage circuit undar tesl shall be connected to earth and the
Impulss voltage shall be applied betwaen ihe ather terminat of the voltage girgei and earth.

The auxillary circuits inlended to be connacled either direclly to 1he maing or ta the same
voltage transformarg as the meter cireulls, and with a retarange vollage gvar 40 ¥, shall
be subjacted o ihe mpulse voltage tast in the same conditians as thosa already given far
voltage circults. The othet auxiliary circuils shall not be tested.

5.4.5.2.2 lmpuise voilage test of elaciric cirguits refative to earifl

All tha terminale of the electric ¢lreults of the mater, Including thosea of 1hs auxillary circuits
with a refarence voltage over 40 ¥, shall be connacted together.

The auxiliary clrouits with & referance volage below or gqual lo 49 ¥ shall be connected to
earih.

The impulse voltage shall be applied between all the electric circuits and aarth.

54.6.3 A.C vallags test
The a.c. vollage tasts shall ba carriad aut In accordance with table 13.

The test voilage shall be substantially sinugoidal, having a frequeancy betwean 45 Hz
and 65 Hz, and applied for 1 min, The powar source shall be capable of supplying at
laast 500 VA,

During the tests relative to earth, the auxlllary cireuits with reference voltage equal to or
below 40 ¥ shall be connecled to earth.

Tabla 13 — AG voltage lests

Tast vallags Pointe of appllsation of Ihe tast voitigs
2Ry Tasts to ba camisd atl with the case doaed, tho caver and tarminal covers in plasa

a) baween, en e one hand, all the ourrant and voltage glrculis az well as tha
austliany elrcuits whose reference voltage iz aver 40 ¥, cannecled wgathar,
and, on the other hand, sarth;

b) bebwesn clrculla net intendad tm ba noanacted tapelhar in service,

5.5 Tasis for eleciromagnobic compatiblity (EMC)
E.5.1 (Genevaltest condifions

For all these tests tha metar shall be In its narmal warking position with the covar and
terminal covers In place. All parts Itended to be carthed shall be earthed.

After thesa tesls, the maler shall show no damage and operaie correctly.
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552 Tanue auvx déchargas dlecirostaliques
L'essai doit &tre efoctud confarmémant 3 1a CE| 801-2, dans les conditions sulvanies:

~ tenslon d'essai 15 KV
~ nombre de décharges: 10,
a) Complaur en condition de fanctionnament
— glreuits de tenslan of auxilizires alimentés sous la tonsian da rélérence:

- sUsuUn coutant dans las clrcuils de courant et bomnes des circuits dé courant
déconnectdns.

L'applicaiion des décharpss électrostatiques ne doit provoques nl changemant da
I'slément indicateur do plus da 0,001 kKwh, ni &mission par le dispasitif dessal, d'un sighal
correspondant 4 plus de 0,601 kWh. Ges valaurs sont bagdes sur un courant Assigng

“de 5 A ot une lension da rétérence de 100 V du compteur. Pour d'autres tansions el
couranis assignds, la valeur 0,001 kWh est & medifier propartionnallement.

b} Comptadr on condition de non-fonctisanemant:
— clrguits de tension &t da courant nan alimantés;

_ bornes des cireuits da tension da shagque phasa cenncctées ansemble et bornes
daa circuils de courant déconnectdes.

Apras l'application dee décharges électrostatiques, la compteur ne doit présanter ni
dommage, nl changement d'informations do ['élément Indicalaur ot des mémoires, et daif
congarver ses caracléristiquas métrologiques conformément & la prasenie normea.

5.5 Tanug 3ux champs dleckromagnétiques HE

L'essai doit &tre eflecius conformémant 3 la CEI 074 -3, dans les conditions suivartes.

_  dreyits de tenslon et auxiliaires alimantés sous la 1angion de référance:
- gamme de iréquence: de 27 MHz 4 500 MHZ,
—  htensitd du champ d'essai; 10 WM.

a} Aucun gouramt dans les circuits de couranl el bornes des olrouits de courant
déconnacléas,

L'application du champ HF ne doit provoquer mi changamant de I'élameed indicateur de
plus de 9,001 kWh, ni dmisgion, par la dispositl dessai, d'un signal carreapondarnt 4 plus
de 0,001 kWh. Ces valeurs sant basées sur un courant assigné de 5 A et une tenslan de
réfarence da 100 V du comptaur. Pour d'autras tenslons el courants assignés, la valeur
0,001 kWh est & medifler proportiannellement.

b} Au courand assigng | et ad factaur de pulssanca unité, pour des fraquences acllyos
sur le compteur ou des fréquancas dinfiuences caractéristiques, la varialion de l'arrgur
doit &ra dans ias limites du tableau 11,
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552 Testof immunity 1o elactrasiatic dischargas
" The test shall be carred oul accarding to IEC 801-2, under the following condliions:

~ test voltaga: 15 kV;

— number of discharges: 10,

' a) Metsr in operating condltion:

i - voltage and auxiliary elrcuits enargized with relerance voltage,
|

|

-~ wilhout any currenl in the current circuits and the cumram terminals should ba
apan eiruil. :

The application of the electrostatic discharge shall nol produes a change In ihe register of
morg than 0,001 KWh and 1ha test outped shall not produce a signal aquivalent to mors
than C.001 KWh. These valuss are basad on a ratad current of 5 A and a raference voltage
of 100 V¥ of the meter. For other voltaga and current ratings 1he value 9,001 kiwh has to be
convarted accordingly. -

I b} Metar in non-cperating conditlon:

- vollage and current clreult shall be unenargized;

l ) — wvoltage terminals of each phasa shall be connected togethar and the currerd
terminals shall be open circuit,

} Adter application of the electrastalle disoharge the metar shall show ne damage or changs
ol Infommation and shall stay within tha accuracy requiraments of this standard.

554 Test of immunity to elactromagnetle HF lislds
The tast shall ba carded out ascerding ta 1EG 801-3, under the following conditions:

~ voltage and auxiliary circuits energized wilh reference voltage;
- {requency band: 27 MHz ta SO0 MHz:
— tast field strongth: 10 ¥ém.

a] Withoul any current In the gurrent circulls ard the current 1erminals should be open
clreult.

The applicalion of the HF feld shall not produca a change in the reglster ol more
than 0,001 &Wh and the test output shall not preduce a signal equivalent 10 more than
0,004 KWh. These valuas are based on a rated curcent of 5 A and a reference veltage
of 100 W of the mater. For other veltage and currant ratlings the value 9,001 kWh has fo be
converted accordlngly.

bl With cated current |, and power factor equal to 1, &t senslilve fraquancies ar
frequencies of dominant imaresi, the varation of srrar ghal! be within the limits given in
tabie 11.
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554 Essal aux transhtoiras Sactigues rapides £n salves
L'sasal dalt #re effectud confarmémant & la CEl 80 -4, dans lex cendltions suivantes:

- cireults de tension ot auxliaires allmeniés sous la tonsion de rslérance;

— aucun courant dans las clrcuits de couwrant et bornes des alrcuits de couram
déoonnectées;

— nweau da séveris d'assad; 3;
- fanslon dessal sur {'alimentation: 2 kY;

- tension d'essal sur las lighes d'enirdessortia (E/S} de signal, de données &t da
commande: 1 kY,

—  duréa de 'essai minimum 60 5.
Los polnts d'essais sant 1es suivants!

a] antre |es horoes de chague circUl normalemant raccordé au réseau;

B entre dgeux clrouits indépendants quelsongues ayant uns tenszion da rdlérence
Eupariaure B 40 Y,

¢} antra chague eireuit indépendant ayant une tension de référence supérieure & 40 ¥
¢t la masse.

Pandant "essai, j2 compteur ne doit pas présenter de changament de Iélament indicateur da
pluz de 0,001 kWh at le dispositif dezsal ne dolt pas ématirs de signal correspondant & plus
i da 0,001 WWh. Ces valeurs sont basdes sur un courant aseigné de 5 A ot une ianslon de
! référance da 100 V du compteur. Pour d'autres lensions et courants assignés, la valeur
0,001 kKW gt & modifier proportionnellament.

655 Masure dos perurbdtions radiocfocliguas

L'essal aux perturbations radicdlectrigues dolt 8tre alfeciué carformément 3 la GISPR 14,
atlele & pour les iréguancas de 0,15 MHz & 20 MHz ot article 7 pour lzs fréquences do
20 MHz & 300 MHz.

Las valsurs chtenuas ne doivent pas dépasser les valeurs limites donndes dans larticle 4
et dang feg annexes A ot B de la CISPR 14. ’

B.G FEesais de prdsizion
5.8 Conditiens géndrales d'essals

Pour tes essals des prescrptions métrologiques définies en 4.6, les conditions d'essais
- sulvantes doivent &ire respectees:

a} e compteur delt étre essayé dans son boitier, couvercle on piace, toultos tos partias
normalement relides & la masse Fdtant;

by avani tout agsai, les circuils de 1enslon et auxilialres doivant Atre alimentéds pendam
le tomps nécassalre pour atteindre la stabilité thermiqua;

&) de plue, pour les comptaurs polyphases
— l'ardre das phases doit 8tre calui indlgué sur b schédma de branchement;

_ |es tensions et las courants deivant &tre pratiquemsnt Aquilirés  (voir
' tableau i4).
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5.5.4 Fast transiont bursi test
The ezt shall bs carred sut according 10 IEC AO1-4, under the following conditlons:

— voltage and auxiliary clreuits enargized with refarence voltage:

—  withou! any current [n 1he currant gircuits and the currend terminals should be open
b cirauit;

fost sevarity [evel. 3;
test voltage on the power supply: 2 kV;
test voltage on inputioutput (/0 signal, data and contrellines: 1 kV;

- duration of the tesl: minlmum &) 2.
Texst poinds arng:

a] betwsen the terminals of each cieouit normally connectad to the mains;
b} between any two independent circuits having reference valtages over 40 W,

o} batween each Independerd circuil having raferance voltage ovar 40 VY and earth.

During the test the mater shall not produce a changa In the register of mare than 2,001 KWh
and the 1ast output shall nat producs a signal aquivaient of more than ¢.001 KWh. These
values are based on a ralsd cumen of 5 A and a reference voltage of 100 V of the malar.
For other voltaga and current raiings the valse 0,001 kWh has 1o be converted accordingly.

5,55 Radip interforenca maasuramen

The test for radio interlerence shall be carred oul according to GISFR 14, clausa 5,
for frequencigs from 0,15 MHz to 30 MHz and clause 7 for fraquencies from 30 MHz
to 300 MHz.

The values obtalned shall not excesd 1he limits glven in clause 4 and appandices A and B
of CISFR 14,

5.8 Tesls of accuracy raguiremants
5.8.1 General test condilions -

To test the accuracy ragulrements as fited under 4.6, the following lost condilene shall ha
malntaingad:

a} the meler shall be tested in its case with the covar in posiilan; all parts inlendad 1o
ke earthad sha!l be sanhad;

b) tefore any tests are made, the voltage ¢ircuita and the auxillary clreult{s) shall have
been anargizad tor a time sufficiont 1o reach thermal stahility;

¢} in addilon, for polyphasa meters:
- the phass sequanca shall be as marked on the diagram of connections;
|. — the voltages and currents shall ba substantialiy balancad (sec labiz 14).
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Tableauw 14 — Equilibre des 1gnsfans a1 courgnts

Aucuna dae tanczicns =hnples ot compeedes e dolt difffrer de I3 mavenne A
des tensione corvaspondanies de plus da

Aureun des courants dans les conducisurs e dolt diffdrer o |2 meyanne 1%
dae covrants da p'us da

Los déphassyes prisernkés per chacln de chs couranls aved L& laasion é&pllas
cotrespendants e doivent pas dilérar emire sux, qued que sokt ls factawr du oan
puizsanes, de plus da

d) les conditions da référence sont spécifiées dans le tablaau 13.

Pour las prescriplions relalives aux gquipemenis d'étalonnage, vair la CEI 736,

Tabhleau 15 - Conditions de rélérance

Grandaurs i nfleanca Valawrs de raférence Tolkkranee: admizas

Tempdratura de réléremce U, &n Tabaanea a2 0

Tai‘npératum ambianta
dindleation, 23 “G

Tangion Tonsion de référenca® £t,0 5%
Fraguenca Fréquance da r&france® 2.4 %
Forne donds Tanalons et couranta sinUsoldaus Faeteur de dietorsion
inferieur & 2 %
Indusction magn Stiqua d adgine Indsction magnétique nulle® 0,08 mT

axtésrloura b la fiquenca de réfarengs

1} &| lac cnaala sont elfectués & une lempdralure dildrents de le tempdralung de rélérense, ¥ cOompris
les boléranoss acmiasa, lss résullste deivent Stre oorrigée en appliquant le coefficiant da empératura
approprlé du compleur,

2, Las conditiong do rélérense pour la tanslon sont applicables aux clfcuils de mesure alasi bien quiae GU
aux gircults Buxiliginea.

3 Las conditlons de réldranc pour b fréquence sont applicables aur citeuila da Mesure aossi ban qu'ag
qu aux drewlls auxiflzires [g%ile ra aent pas 4 courant coninu}.

&) tietta inductlon magnétique eal ouliu qul Bet masurda 3 amplacemant dnasad, en I'sbsencs du comp-
wir et do eaa connealoE,

5.6.2 Essal aux grandeurs dinfluence

On doit véritier gqua las preseripllons relatives aux grandeors d'influence, définies an 4.6.1
at 4.6.2, sont satistaltes.

Il convient d'effectusr Tessai pour da variation due @ une prandeur dinfluence
indépendamment, loules les autras grandeurs dinfluence ctanl & leurs conditions de
référencd {volr le tableau 15 cl-dassus).
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Tabla 14 — Voltsga and currant balance

Each of Ine villagas batwesn lina and nautral end batwesn any hwo Lnea aha!l

+1 %
ntd dilfer Bom the averaga comasganding woltage by mare than '

Each of 1he aurrania fn Ii-u; aonduators shell not diffar lrom the evarsga currant 21 %
| by more han =

: The phase dizplagemente of each of Ihees euraniz fom the cemesponding
[ [ina-{a-necrtral vottegs, irespective of the powar factor, shall no! diffar from 2t
| =ach ather by mera than

di ths refarence conditions shall be as specifisd n table 15,

Far requiramants regarding tesi statlons, see IEC 736.

Table 15 — Reference condifions

Influsnga quantiy Relerenca value Parmiseible tolerance

Relerence tamparalu re ar,

Amblant tamgasalun 1270
pat in Ita sbsence, 23 =G
Yoluage Ralarznae voltaga® +1,0%
Frequency Ralerenze fraquartcy™] A3 %
Wara- Daborilan faator
a-farm Einvacidal valtages end circents lass than 2 %
Megnelit induction of axtamal Magnatic induclion wqual to zera™ 006 mT

erigin at the raferance fraguancsy

1) If he tasts ara made at a tsmparadies athar than Tha reference temparatura, inoluding permiasibles 12ler-
ansus, the resulls shell bs corrastad by epplying the approariste temperature coslilclant of the meter,

2} The relarenca oon ditionz for vollege spply te both she maasuring cireull and the auxiRany supplylies).

3} Tha rafaronca condliions: far fraguanay apely 16 both the measuring cirodit and the auxiliary supplyliss)
ffnotd.e ),

4} This magnetic inductian iz thet et the plase of test wilhou! the prazenca ol the meter and &5 connac-
lianzs,

5.8.2 Tes!of inflvence guaniiies

It shall be varifled that 1be influence guantity requirements as fived undar 4.6.1 and 4.8.2
are satisfied.

Tesis tor variation cavsad by influence quantities should be performed indepandently with
all ether influgnce quartilies at their referance conditions (see 1abla 15 abova).
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Ltinduction magnétiqua conlinus pout 2tre obtenue an utillsamt 'électre-almant selon
Fannexe C, alfmenté avee un courant continy. Ge charmp magnétigue doit dire appligue &
toutes ks surfaces ascesslbles du compleur installd dans se pasition normale da fonciionna:
ment. La valeur de la force magnétomotrica i appliguer dall atleindra 1 Q00 amparas-lours.

On doil abtenlr linduction magnétique requise en plagant la compteur au centre d'une
babina alrculaire de 1 m de dlamatre mayen, de section carrée, d&palisseur radlals faibia
par rapport au diamaire et dont I'enroulemen correspond & 400 amparas-lours,

5.6.3 FEssai dinfiuence de la température amixante

On doit vérillor que les prescriptions rolatives & l'influence de la tempdrature embiantg,
telles gu'alies sont findes au 4.6.2 sont satisfaites.

564 Fssal de marche & vide

Pout ced eseat, le elrouit de courant doit £tre ouyest et una tension de 115 % da la tension
indiquéa doit &tre appliguée aux circults de tangion.

La durse minimale de lessai dolt &tre 20 fols plus longue que |2 tamps gntre deux
Impulsions, larsgue la shange de démarnrage ost appllquée au comptour.

Durant cet essai, le disposilif d'essal du compteur ne doit pas emattre plus dune
impulzlon,

565 Essal de démarrage

On doit vérifier que les prascriptions relatives au démarrage, telles quielles sont fixéas
au 4.5.4.3, sont salisfaites,

5.6.6 Vérification da 13 constarie du compleir

On doit vérifler que ia relatien entre {infermation faurnie par le dispozitil d'essai et
lindlcation de 'affichage cotrespond aux données portées sur la plaguc signaldtiquea.

§.5.7 Inlerordtation des rdsultats de masure

Cortains résultats de mesurs peuvent se lrouver hors des fimites indiquees dans les tableaux
o st 10 du fait des Inceditudes de masurage et d'aulres paramétras pouvant indluencer les
mesurgs, Cependant, sl un ssul déplacement de Yaxe des absciszes parallélemsnl &
[ui-mema, d'ung valeur irféfaure A celle qui &3 indiqude dans te tableau 16, permet de
ramanar tous les rdsuitads de masure & lintérieur des |Imitas indiquées dans les tableaux 3
at 10, la fype du compteur doit dtre considéré comma acceptabla.

Tablaau 16 — Interprélation des résultats de mesuare

Glegss du curn pleur

LzE G&a3

Déplacemant admisalble de Paxe dea abscisses (%) T ) 0,2
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The contlnuous magneiic inductlon may be obtained by using 1ha elactromagnet aceording
1o annax G, enarglzed with a4 d.e. current. This magnetic flald shali be applizd 1o &l
aroessiblg surfaces ot the metar when | 15 mounted as {or normal use. The valug o the
magnato-motive forea to ba applied shafl be 1 QU ampara-turns.

The magnetic indugtion shall be obtalnad by placing the metar In the centrg of a circular
coil, 1 m in mean diameter, of square saction and of small radial thickness relative 10 the
diameter, and having 400 amparg-tlrns.

| E.&6.1  Tastof ambient tartparatura infitramoe

I shall be varilied that the amblent tamperature influence as fixad under 4.6.3 is satisfiad.

§5.6.4 Tesl of no-load condilion

Far this tast the current circuit shall be open circuit and a voltage of 115 % of the marked
vollage shall be applled to the voltage circuits.

The minimum langth ¢l the tast paried shall be 2§ times longer than the lime beiween fwo
pulsas, whan ztating lead is applled to tha meater.

During this 1851 the fest autput device of the meter shall not emit mare than one pulse.

5.5.5 Tasf of starfing conditicn
It shall be verifiad that 1he starting requirements as fred under 4.6.4.3 are satlsfied.

B.8.6  Testof meter constant

it shali be verified 1hat the relatlon belwaen the tast owput and the indicatlon on the
display cemplles with the marking on the name-plats. )

E&.7  Interprefation of fast resuits

Cartaln test resulis may fall outside the limie Indicated in tables 8 and 16, owing 1o
uncerainlies of measuremenis and other parametars capabie of influencing ihe
measurements. However, I by one displacement of the zera iine parallel 1o ltsell by no
mate than tha limils Indicaled in 1able 18 all tha tast results are braughl within the Hmils
indlcated in tables 9 and 10, tha meter typs shall be considered asseptable.

Table 16 = Interpretatlon of tast resuits

Class of meter
0hs QES

Permisaibla dlsplacemant of the zecs |Ine (%) u.i 0,2
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Annexe A
{(normativa}

Relatien entre la température de i'alr ambiant et I'iumidite relative
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Annex A
{normative)

Relationship between amblent air temperature and relative humidity

Climatic mondlilong
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Annexe B
fnormative)

Fortne d'onde de la tenslon pour les easais d'influence
des creux de tension et coupures bréves

. o, EQmy E-Clrni
1 .| i N
o 1 —_—
] ! c
15 15 is
- ———————— =] | ] |- ] .
Figure B.1 — Coupures de tenskon At/ = 100 W%, 1
(T |
q
g — - —-
23 ms
A 50
Flgure B.2 — Coupures de tension alf= 100 %, 20 ms
Lo b
1
,b
] -
1 mir.
= ' s -

Floura B.3 = Croux de lanslen AL - 50 %
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Annex B
{fnormative}

Voltage wave-form for the tests of the effect of
voltage dips and short interruptions

L, JI. & me 'Jﬂlm
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Flgure B.1 - Valtaga Interruptions of AU =100 %, 15
th b
1
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N . 2 me
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Figura B.2 - Voltage interruptione of AL = 100 %, 20 W&
thk
1 r——
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Q -
1 min
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Figure B.3 — Yollage dips of AU=50"%
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Annexa C
fnarmative}

Electro-aimant pour I'essai de I'lnflugnce de champs
' magnétiques d'origine exiérieute

Foholle 111 ftoutes dimansions en millimétres)
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Annex C
(normative)-

Electromagnet for testing the Influsnce of
externally-produced magnatic Tlelds

Scale 1:1 {all dmansians in midimssa)
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I Examples of winding: 800 {urns 0,6 & / 0,28 mm?
or: 1 000 turma 0,4 &4/ ,128 mm®
Cote lamdnatlon: 1.0 Wikg
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Annexe D
{informat|ve)

Programme d'essais

Jrdrg des essals

[
i H“ Esﬁats . F‘ﬂr’&graphﬂs :
) de la GEI 687

1 Essals d'izalatlon 845
1.1 Essal & |a tansion de choc 5.4.6.2 ’
1.2 Eszui & |a tansion alternative 0.4.5.3
2 Essals de précision 5.8
| Vérilication da 12 constanta du compteur 5.6.6
22 Essai de¢ démarrage 5.65
2.3 . Essai de marcha i vide . .64
24 Ecaai d'Influanca de 1a tempdrature amblanta 5.6.3

[ 2.5 Esgal aux grandsurs d'inllusnce 582

‘ 3 Essals des prescriptions élactriguss 5.4
4.1 Esgal de consommation des cirouils 8.4.1
aa Exzai d'Influence de |a 1ension d'allmant ation 542
3.2 Ezzai d'influance des surintensités do gounls durée 543
34 Essal d'inllusnce da "dchauifemant propre 544
3.5 Ezggi d'inlluence da 'dchauliement 5.4.5
4 Essain de compatibitité €lectromagnétiqua {CEM} 8.5
4.1 . Meszure des perturbations radiodlaciriques 8556
4.2 Essal aux transitoires dlaciriques rapidas en slaves 554
4.7 Tenue aux champs électmmagnétiquas HF R
4.4 Tenua aux décharges électrostatiyuas E52
5 - Esszals dinfluences climatiques 5.3
5.1 Eszai 4 1a chaleur sdche E.4.1
g2 E=sal au froid 582
5.3 Fgeal cyclique da chaleur humide 533
& Essaia mécaniues B2
6.1 Essai do Bnue aux vibrallens . 523
8.2 Essai de choos 5.2.2
8.3 Ersai de choc au martead 3 rasson 521
6.4 Varficatlon da la protection contra ja pénélration

da poussiare ef d'eaw - _ 525

6.5 Essai de 1enue 4 la chalaur 8 au teu 524
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Annex D
{informative}

Test schedule

Focommendad {ost sequences

Subclausa
No. Tests of IEC 6a7
i Tasls of insulatlon properties 546
. Impulze voilags tast 5462
1.2 A voltaga test 5452
2 Tests ©1 accuracy regulremens ' 58
2.1 Test of meter constant ’ 5.6.6
a8 Tast of starling canditlon 5.8.5
23 Tesat of no-laad condition 5.6.4
2.4 Tesl of ambiant tomperatura Influsnce Eg83a
' 25 Test of influence quantilies 562
| 3 Tasis of slectrcal requirements 5.4
| 3.1 Tast of pewer consumplian 5441
3.z Test of inlluance of supply valtage 5.4.2
| 2.3 Test of infiuence of short-time ovarcurrents 5.4.3
3.4 Test of influance o1 ssli-haating 5.4.4
| 3.5 Tast of Influance of heating 5.4.5
4 Tests for atoctromagnetis compalibility (EME) 5.5
4.1 . Radig inlerferencs measuramant 5.6.5
4.2 Fast translent burst 1251 55.4
4.3 Test of immunily 1o eisctremagnetis HF-Nalds 5.5.3
4.4 Test of Immanity ko elecirastalic dischargos 5.5.2
o Tests of climatis influencas 53
5.1 Dry heat 1ast B3
52 Cold test 54.2
5.3 Damp haat, eycile lost 3.3
5] Tasts of machanical requirements 8.2
i 6.1 Yibration tosl 503
6.2 Shock tast 5.22
i 6.3 Spring hammer test 521
I 6.4 Tesls of protaction against panetratinn of dust
| and waler 525
| 6.5 Test of reslstance o haat and fire 624 °
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Publications de la CEI prépavées
par le Comité d°Eludes n® 13

145 {1967y
211 (1956
1% (T

07 (193]
SE{TE)

521 (1958
BT (10T
Ti4 {1562)
TI36 LI
1037 (IR
LA {190

LAOT {1952

Pytlicnlicn 557

Conprours 4 $necgia rmacti: {watiearambiras)
flicateuse de maximomm, ¢laise 10,

Telicompiope pour  GINEOUMAGCL § pUistance
moyeme,

Bvmbales por canapleuna 3 conoonl aliematiz,
Cuniaila do récophion et sompionra A coamnl plles-
atif de 1a clnsse 3 .

Conpreurs d"énerple active 3 conmrt alleaistic dea
e (05, 124 3, -

Comypseusra atatiqriza d'énergic Aot poor ol
pleemanif felazaca 0.2 5 2105 8).

Equipenten d'éulomnage do eomprean. ddsangic
'ﬂﬁﬂ-ﬁqua.

Cluieyenre sEciques o'édecgls active prar sl
Alternntif felass=s 1 21 7).

Bcopleure Slenitoniguas 45 1licommande ventn-
Jivée pour wAfcation of oomicfle da clunge.

Fulinza de coumulation pour taficntion, of ecatrile
de charge.

Balovge dis deviibes pour Ja lhate des camphaur,
oabdle dea 4asils o da Ia cheme - Behonge das
dennses directes en lacal,
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IR publications prepared
iy Technical Commities No. 13

143 (1NE)
T (NG
332 (1970

AT (150
514 (15975}

5111958
o647 (1992

T35 (198
1036 (19980
[RLe ] L]
L03S ] S0

5107 (19933

W ae-bonr {reqctive energy pniebers,
Nazimoiy dewand indieobors, Cixed L0,
Telzmecening fur coaaanptlon ned demand.

Symials far alimating-clUremit alectridiv melars,
Avcopinnes ioepedion of CIRSE 2 Algmatiog-curmnst
wntibious nkeiens,

Clazz 0.3, 1 and 2 aleosding-coment watbons
WmbeTy,

Alremsl-np o slalie wal-howr meters Borc active
mnangy §claaees (2 5 and 0,5 8}

Tasting equipnnoat for cdecicieal snacy nickom,

Alreminting, warmest stalic watt-hour meieed For salive
enampy (elatees | ok 2]
Blesiramie mippla owoed weoeivers for tamif T amd Lisad

vehaLmilk,

Tane. awitrhes far weill” and bead coatmel-

Diata exchanpe for malsr neduyg, caiff snd Joad
comureal — Do rerd Iocod daes exclianps,



